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Program Funkcjonalno-Uzytkowy opracowany zgodnie z art. 31 ustawy z dnia 29 stycznia
2004 r. Prawo zaméwien publicznych i1 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

Wykonanie w formule ,,zaprojektuj i wybuduj” dokumentacji budowlanej i robé6t
budowlanych oraz zakup i montaz wyposazenia dla zadania:

NAZWA ZADANIA: Przebudowa jednostek wytwarzajacych energie cieplng z
wykorzystaniem OZE w budynku DODN w Jeleniej Gorze,
ul. 1- Maja 43

ZAMAWIAJACY: Dolnoslaski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli we
Wroctawiu

ul. Skarbowcéw 84, 53-025 Wroctaw

ADRES INWESTYCIJI : Dolnoslaski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli
we Wroctawiu filia w Jeleniej Gorze,
ul. 1-go Maja 43, 58-500 Jelenia Gora

WYKONAWCA: Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska,
Agnieszka Cena — Soroko, Jerzy Zurawski
51-180 Wroctaw, ul. Petczynska 11

NAZWA 1KODY CPV :

71220000-6 Ustugi projektowania architektonicznego

71221000-3 Ustugi architektoniczne w zakresie obiektéw budowlanych
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71242000-6 Przygotowanie przedsigwziecia i projektu, oszacowanie kosztéw
45214100-1 Roboty budowlane w zakresie budowy przedszkolnych obiektéw budowlanych
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe,

45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych,

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkoéw,

45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i sprzetu elektrycznego w
budynkach

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45331200-8 Instalowanie urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

WROCLAW, 24.04.2018r.



OSWIADCZENIE Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane [tekst jednolity Dz.U. z 2016 r. poz 290]

OSWIADCZAM, ZE Program funkcjonalno-uzytkowy dla zadania Przebudowa jednostek

wytwarzajacych energie cieplng z wykorzystaniem OZE zostat sporzagdzony zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

WROCEAW, kwiecien 2018 r.

mps mt JERZY ZURAWSKE
USPEAWNIENIA/BUDOWLANE
1 N‘_\IW ,’DUW
AUDYTOR KAPE 34/83
£1-8C7 Viucibiv, ul. Conclisga S6A
4



Spis tresci

1. Opis dziatan przewidzianych w PFU - Etap 1. ....occoiiiiiiiiiieieeeeeceee e 5
1.1.0g06Iny opis przedmiotll ZAMOWIEIIA. ....cccuveerrureeiririeriieeeiieeeiteesiteesbeeesabeeesareeesareessreesnees 5
1.1.1.  Podstawa Opracowania PrOZIAMU .........ccueeerureerrureessureessureessseeessseeenseesssseessseessseens 6
1.1.2.  Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu .........cccvevvvieenveennnnnnn. 8
1.1.3.  Budynek — 0OpiS OZOINY ......cooiiiiiiiiiiiieite ettt 8
1.2.  Ogodlne warunki wykonania i 0dbioru TODOL..........ccueerviiieriiiieniieeiieeieeeee e 11
1.2. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia..........c.ceeeveeernveennns 13
1.2.1. ZatozZenia dO ProjeKtOWANIA: ........eevvieiiiiiiiiie ettt ettt e 13
1.2.2. Wymagania dotyczace dokumentacji projeKtowej ...............ccooceeviiniiiininnnnne. 14
1.2.3. Wykonanie rob6t budowlanych i montazowych..........ccccoevvieeiiiiniiiiniieeeeeiee e, 14
1.2.4. Uprawnienia niezbedne do wykonania ZamOwienia ...........ceeevveeerieeenveeeniieenniveennne 15
1.3. Wymagania szczegdtowe dotyczace realizacji iNWeStYCHl ..oovveerveeeruieenieeeniieeiieesieeenae 15
1.3.1.Wymagania szczegétowe w odniesieniu do przygotowania terenu -............ceccuveenneee. 15
1.3.2. Wymagania SZCZEZOTOWE .......cccuuiiriiiiiiiiiiie ettt ettt e 16
1.3.3. Wymagania szczegétowe w odniesieniu do instalacji ........cceeeeveeerieeenieeenieennineennnne. 16
1.3.4. Wymagania szczeg6lowe w odniesieniu do instalacji elektryczne;ji...................... 23
1.3.5. Wymagania szczegélowe w odniesieniu do wykonczenia obiektu ....................... 29
2.  Zasady wykonywania prac odbiorOWYCh .........cccceiiiiiiiiiiiniiiiiiiceccceeeeeeeee e 29
2. CZESC INTOIMACYJNA ...eiiuviieiiiieeiieeeiieesteeeeiee et e et eeestaeeeeaeesteeesseeessseeeasseeensseesnsseeansseennes 34
2.1. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budowa i jej
PIZEPTOWAAZENICTIL, ...eeeevieeeiieeirieeieteeeiteeesateeensteeeseeeaseeessaeesssaeessseeessseeessseeessseesssseesnsseesnsseens 34
2.2. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot
DUAOWIANYCR: ... et e e e e e e a e e e tae e e e e araaaeeas 35
Zatacznik 1. Plan SYtUACYJNY ...uveeiiiiieeiiiieeiieeeiie ettt see e teeesveeesaeeeesaeeeeaeeenseeennnes 36
Zalacznik 2. Kopia odpisu Z KSI€Z1 WIECZYSIE] ..veevuvrerriiieriieeniiieeniieeeiee et e e 37
Zalacznik 3. AUdyt @NETZELYCZINY ..uuviiiiiieiiiieeiiee ettt ettt ettt ettt et esabeesaees 43
Zaltacznik 4. Oswiadczenie o prawie do dysponowania nieruchomoscia ........cceeeveeereveeennen. 75

Zaltacznik 5. Istniejaca dokumentacja budowlana budynku..........ccceevevveeiiienniiiiiniieeieeee. 78



Poprawa efektywnosci energetycznej budynku Dolnoslgskiego OSrodka Doskonalenia
Nauczycieli filia w Jeleniej Gorze obejmujaca poprawe efektywnosci Zrédet energii oraz
termomodernizacje budynku podzielono na dwa etapy:

Etap 1. obejmujacy przebudowe jednostek wytwarzajacych energie cieplng z
wykorzystaniem OZE w budynku DODN w Jeleniej Gorze, ul. 1- Maja 43 objety audytem
Etapu 1.

Etap 2.Termomodernizacja budynku zgodnie z audytem energetycznym budynku
dotyczacym etapu II.

Niniejszy Program Funkcjonalna Uzytkowy (PFU) dotyczy ETAPU 1, przyjete
rozwiazania techniczne umozliwiajg prawidlowg prace niezaleznie od realizacji Etapu 2

1. Opis dziatan przewidzianych w PFU -Etap 1.:

Przedmiotem niniejszego PFU - Etap 1jest zaprojektowanie i budowa instalacji do
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w kogeneracji na bazie gazu GZ-50 wraz z
wykorzystaniem OZE z powietrznej pompy ciepta. Zadanie realizowane bgdzie w ramach
Projektu pt.: ,,Przebudowa jednostek wytwarzajacych energie cieplng i elektryczng
wytwarzang z kogeneracji z wykorzystaniem OZE w budynku DODN w Jeleniej Goérze, ul. 1-
Maja 43”.

1.1.0g6Iny opis przedmiotu zaméwienia

W sktad zadania wchodzi sporzadzenie projektu budowlanego (wraz z uzyskaniem
wszystkich niezbednych ekspertyz, opinii, pozwolen, uzgodnien), uzyskanie pozwolenia na
budowe lub uzyskanie zaswiadczenia o braku sprzeciwu na wykonywanie prac budowlanych,
sporzadzenie niezbgdnych projektow wykonawczych, oraz wykonanie rob6t budowlanych na
podstawie w/w projektow wraz ze zgtoszeniem zakonczenia robét i uzyskaniem pozwolenia
na uzytkowanie. Zaméwienie obejmuje réwniez wszelkie prace i koszty niezbedne do
poniesienia w celu przygotowania w/w inwestycji do realizacji tzn. wykonawca pokryje
wszelkie koszty w tym ewentualne koszty przektadek sieci.

Wykonawca réwniez na koszt wilasny wykona wszelkie niezbedne badania, ekspertyzy,
analizy, mapy niezbg¢dne do prawidlowej realizacji zlecenia.

Zamawiajacy wymaga, aby w ramach niniejszego zamoéwienia zaprojektowa¢ i wykonaé
prace zgodnie z audytem energetycznym:

— Wymiana instalacji centralnego ogrzewania spelniajagca aktualne wymagania
prawne,

— Wymiana instalacji cieptej wody uzytkowej spelniajgca aktualne wymagania
prawne,

— Wymiana zrédta ciepta na c.o. oraz c.w.u. z wykorzystaniem kogeneracji oraz
istniejgcego kotla gazowego

— Modernizacja istniejacego kotta gazowego,

— Instalacja elektryczna CHP, produkujacego energi¢ elektryczng na wtasne potrzeby,

— Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie i wykonanie dokumentacji powykonawczej.



ZaKkres zaméwienia obejmuje:

Uzyskanie wszelkich warunkéw, opinii, pozwolen i uzgodnien, badan, w zakresie
niezbednym do opracowania petnej dokumentacji projektowej zgodnie z zatagczonymi
analizami techniczno-ekonomicznymi zmiany zrédta ciepta,

Opracowanie projektu budowlanego zatwierdzonego przez zamawiajagcego zgodnie z
zalaczonymi analizami techniczno-ekonomicznymi (audytem energetycznym) zmiany
zrddia ciepta

Opracowanie i uzgodnienie z inwestorem projektéw wykonawczych,

Wykonanie na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej robét budowlanych
i instalacyjnych,

Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie i wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Oferta dostarczona przez oferentow musi obejmowa¢ caly zakres prac niezbednych
do przygotowania inwestycji i jej wykonania oraz obioru robét instalacyjnych, montazowych
wraz z uruchomieniem instalacji. Wykonawca zobowigzuje si¢ do wykonania catego zakresu
zamOwienia i poniesienia wszelkich kosztow z tym zwigzanych.

1.1.1. Podstawa opracowania programu

Niniejsze opracowanie zostalo opracowane w oparciu wizj¢ lokalng, audyt energetyczny,
istniejacg dokumentacjg budowlana, ksigzke obiektu i1 informacje przekazane przez Inwestora
oraz ocen¢ stanu technicznego istniejacego zrédta ciepta.

Inwestycje realizowac nalezy zgodnie z:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo Budowlane” (z p6zniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321
z pozn. zm.).

Ustawa Prawo Energetyczne (tekst ujednolicony Dz. U. z 2006 r. Nr 89 poz. 625 z
pozniejszymi zmianami);

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z
pOzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3lipca 2003r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego z pdzniejszymi zmianami,
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z dnia 16 wrzes$nia 2004 r.)

Rozporzadzeniem ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa 1 higieny pracy (z pdzniejszymi
zmianami),

Zasadami wiedzy technicznej i sztuki budowlanej oraz obowigzujacych norm,
Audytem energetycznym Etap 1 z kwietnia 2018 r. — Wykonawca: Dolnoslaska
Agencja Energii i Srodowiska s.c.

Obwigzujacym Miejscowym Planem Zagospodarowania Terenu

Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321
z pozn. zm.).

Rozporzadzenie MPiPS z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogdélnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.97.129.844). z p6zn. zmianami).



Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U.03.47.401) z p6Zzn. zmianami)..

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie
bezpieczenstwa i1 higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robdt ziemnych, budowlanych 1 drogowych (Dz.U.01.118.1263) z
p6zn. zmianami)..

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126) z p6zn. zmianami).

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czg¢$ci budynku
oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej

Polskie i Europejskie Normy

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,.Elementy budowlane i cz¢sci budynku. Opo6r
cieplny 1 wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,,Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta
przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy
wspotczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i warto$ci orientacyjne”
Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wlasciwosci uzytkowe
budynkéw -Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,.Cieplne wilasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspoéiczynniki
przenoszenia ciepla przez przenikanie 1 wentylacj¢. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i1 zaluzji.
Obliczanie wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ,,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

PN- IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne,

PN- IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres
przedmiot i wymagania podstawowe ,

PN- IEC 60364-1 :2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie —Sprawdzanie odbiorcze ,

PN- IEC 60364 - 4- 443:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeciami. Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi,

PN-IEC 60364-4-45; 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia,
PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i Igczenie,

PN - IEC 60364 - 4- 43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przecigzeniowym,



— PN - IEC 60364 - 5- 53:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura tgczeniowa i sterownicza,

— PN-HD 60364-4-41/2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Zamawiajacy informuje, ze jest zobowigzany stosowa¢ reguly wynikajace z ustawy Prawo
Zamowien Publicznych z dnia 29.01.2004 r.( D.U. z 2015 poz. 2164 z pdzniejszymi
zmianami).

1.1.2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektu

Podstawa opracowania jest audyt energetyczny Etap 1. Modernizacja energetyczna zrédet
energii w budynku Dolnos$laskiego Osrodka Doskonalenia Nauczycieli filia w Jeleniej
Gorze

Podstawowe parametry budynku :

Tabela 1. Charakterystyka geometryczna budynku

1 Powierzchnia netto 2 655,90 m2

2 Powierzchnia catkowita 2 655,90 m2

3 Powierzchnia ogrzewana 2 655,90 m2

4 Kubaturaczgsci ogrzewanej 7 864,26 m3

5 Kubatura catkowita 10494,90 m’

6 Liczba os6b uzytkujacych budynek 30 statych uzytkownikow
7 llo$¢ kondygnacji naziemnych 5 kondygnacji

8 Powierzchnia dziatki 2773 m2

Budynek biurowo-szkoleniowy potozny jest na dziatce nr 21/7 o powierzchni 1169 m2, 21/13
o pow. 1604 m2 obreb28 NE, am-36 w Jeleniej Goérze, wojewddztwo: dolnoslaskie.

Wjazd drogowy na dziatke zar6wno w okresie budowy jak réwniez funkcjonowania obiektu
mozliwy jest przez istniejgca bram¢ wjazdowa.

1.1.3. Budynek - opis ogdlny

Budynek wolnostojacy wybudowany w technologii tradycyjnej po II Wojnie Swiatowe;.
Budynek pi pieciokondygnacyjny z poddaszem uzytkowym, w catosci podpiwniczony.
Budynek znajduje si¢ w III strefie klimatycznej, tzo=-20°C.

Sciany zewnetrzne

Sciany fundamentowe betonowe oraz murowane.

Sciana zewnetrzna z cegty petnej grubosci 51 cm oraz 38 cm na zaprawie cementowo-
wapiennej, obustronnie otynkowana.

Dach

Dach sko$ny nad 2 pietrem o konstrukcji drewnianej, ocieplony supremg Scm, od wewnatrz
wykonczony tynkiem wapiennym.

Stropodach wiatrotapu niewentylowany, oparty o strop zelbetowy, docieplony zuzlem
wielkopiecowym pienistym gr. 10 cm, przykryty podktadem z betonu chudego, pokrycie z
papy asfaltowe;.



Stropy pod poddaszem

Stropy pod poddaszem o konstrukcji zelbetowej. Strop do przestrzeni dachowej lukarn oparty
o belki drewniane, ocieplony supremg grubosci Scm, od pomieszczenia tynk wapienny na
deskowaniu.

Strop nad piwnicg: Stropy nad piwnica o konstrukcji zelbetowe;j.
Podloga na gruncie

Podloga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm, wyréwnana wylewka cementowa,
wykonczona ptytkami ceramicznymi.

Stolarka okienna i drzwiowa
Okna PVC dwuszybowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=2,6 W/(m* K).

Okna stare drewniane, dwuszybowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=2,9 W/(m?K).

Okna drewniane, skrzynkowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=3,2 W/(m*K).
Okna stare drewniane, jednoszybowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=4,5 W/(m?K).
Drzwi wejsciowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=3,6 W/m2K.
Brama stalowa o wspétczynniku przenikania ciepta U=6,1 W/(m*K).

Tabela 2. Zestawienie przegrod nieprzezroczystych
U F
L.p. Nazwa [W. /nzzK] [m7]
1. Dach na poddaszu nowej czesci 1,826 306,78
2. Podloga na gruncie 0,604 30,2
3. Strop strychu 1,430 431,3
4. Strop strychu 1,525 307,84
5. Strop nad piwnica 1,257 1064,2
6. Stropodach 1,293 30,2
7. Scian zewngetrza 51 cm 1,151 392,95
8. Sciana zewngtrzna 38 cm 1,428 463,09
Tabela 3. Zestawienie stolarki budowlanej
Lp. Nazwa [WI/JnT;K] [I:;]
1. Drzwi wsp6tczynnik Ud §redniowazony 3,6 4,6
2. Okna wsp6tczynnik Uy 2,6 170,49
Okna wsp6tczynnik Uy 3,2 78,74

System wentylacji

Wentylacja naturalna. Nawiew realizowany przez nieszczelnosci okienne, wywiew do pionéw
wentylacyjnych.




Tabela 4. Strumienie powietrza wentylujacego

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m®/h]

1 Parter naturalna 2091.,40 574 55

2 Pietro naturalna 1912,58 508,89

3 Pietro naturalna 1349,11 334,44

RAZEM naturalna 5353,08 1417,87

Tabela 5. Szczelnos¢é budynku

‘ Krotnos¢ wymiany powietrza w budynku, n50: 5,01/h

1.1.4. System grzewczy - opis techniczny

Energia cieplna dla potrzeb wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania budynku
wytwarzana jest w istniejacej kottlowni opalanej gzem ziemnym GZ-50. Kottownia
wyposazona jest w kociot typu Paromat-Triplex RN firmy VIESSMANN o mocy 370 kW z
palnikiem gazowym formy KORTING. Uklad technologiczny wyposazony jest w uktad
sterowania i automatyki na bazie regulatora DEKAMATIC DE firmy VIESSMANN. Kociot
zainstalowany w1995 roku, wyeksploatowany. Automatyka kottowa funkcjonuje
niepoprawnie wymaga wymiany i dostosowania do nowych standardéw informatycznych,
sciezka gazowa starego typu wymaga wymiany. Instalacja c.0. wykonana z rur stalowych,
izolowana w pomieszczeniach nieogrzewanych piwnic, widoczne liczne ubytki izolacji
termicznej (ok. 50%). Piony instalacji c.o. nieizolowane termicznie, prowadzone po wierzchu
scian. Grzejniki zeberkowe, stalowe plytowe oraz rurowe, nie wyposazone w zawory
termostatyczne.

Ogolny stan techniczny kotla jest dobry, szczelny. Praca kotta podczas wizyty serwisu
przebiegata prawidtowo. Uktad technologiczny wyposazony jest w uktad sterowania i
automatyki starego typu, nie jest kompatybilny z nowymi urzadzeniami regulacyjnymi. Palnik
starego typu, sprawny. Zespot gazowy oraz $ciezka gazowa starego typu. Gérny zawias od
korpusu kotta naruszony — nie wptywa na eksploatacje kotta.

Czopuch w dobrym stanie technicznym. Zawias do kotta uszkodzony
Moc cieplna zamoéwiona
Zapotrzebowanie na moc cieplng: 325 kW

Zainstalowana moc kotla: 370 kW

Taryfy i oplaty: Taryfa za gaz ziemny wysokometanowy BW-5 wg PGNiG.
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Tabela 6. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego

Rodzaj Jednostka Wartosé
Sprawnos¢ wytwarzania Ny g - 0,94
Sprawno$¢ akumulacji ngs - 1,00
Sprawnos¢ transportu Ny.q - 0,85
Sprawnosc¢ regulacji 1 wykorzystania ng e - 0,77
Sprawno$¢ catkowita Ny ot - 0,6152

Instalacja cieplej wody uzytkowej - opis techniczny

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w pojemnos$ciowych podgrzewaczach
elektrycznych. Instalacja wodna wykonana z rur stalowych.

Moc podgrzewaczy elektrycznych 13,91 kW.

Taryfy i oplaty: Taryfa elektryczna C11 wg dostawcy energii elektrycznej.

Tabela 7. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

Rodzaj Jednostka| Wartosé
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g - 0,96
Sprawnos¢ akumulacji nw s - 0,80
Sprawnos¢ transportu Nw 4 - 0,80
Sprawnos$¢ catkowita N ot - 0,6144

Instalacja gazowa
Instalacja gazowa wykonana z rur stalowych. Instalacja sprawna

Instalacja elektryczna
Instalacja elektryczna prowadzona podtynkowo, standardowe zabezpieczenia instalacji
elektryczne;.

1.2. Ogoélne warunki wykonania i odbioru robét

Przedmiot zamdwienia zostanie zrealizowany z materiatéw wykonawcy.
W ramach przekazania placu budowy zamawiajacy przekaze wykonawcy cze$¢ terenu
niezbednego do wykonania prac budowlanych. Zamawiajacy wskaze wykonawcy punkt
poboru wody i energii elektryczne;.
Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastgpstw i za wyniki
dziatalnosci w zakresie :

® organizacji robot,
zabezpieczenia 0sob trzecich,
ochrony srodowiska,
warunkow BHP,
warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z wykonaniem stanowiska,
zabezpieczeniem terenu robot,
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e zabezpieczenia ciggéw komunikacyjnych przylegltych do terenu rob6t od nastepstw
prowadzonych robét.

Wyroby budowlane i instalacyjne, stosowane w trakcie wykonywania robét budowlanych,
majg spetnia¢ wymagania polskich przepiséw prawa oraz norm a wykonawca bedzie posiadat
dokumenty potwierdzajace, ze zostaly one wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o
wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 881)i posiadaja wymagane parametry
okreslone w audycie energetycznym, projekcie budowlanym i wykonawczym.

Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych rob6t. W celu zapewnienia
wspolpracy z wykonawca 1 prowadzenia kontroli wykonywanych robdét zamawiajacy
przewiduje ustanowienie osoby upowaznionej do kontaktéw oraz Inspektora Nadzoru
inwestorskiego.

Kontroli beda podlegaty w szczegdlnosci:

® rozwigzania projektowe w aspekcie ich zgodnosci z programem funkcjonalno-

uzytkowym, audytem energetycznym oraz warunkami umowy,

e stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw
potwierdzajacych ich dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi
zawartymi w PFU i projekcie,
wyroby budowlane lub elementy wytworzone na budowie,
jakos¢ 1 doktadno$¢ wykonania prac,
prawidlowos$¢ funkcjonowania zamontowanych urzadzen i wyposazenia,
prawidlowos$¢ potaczen funkcjonalnych,
spos6b wykonania przedmiotu umowy w aspekcie zgodnosci wykonania @z
dokumentacja  projektowg, programem  funkcjonalno-uzytkowym, audytem
energetycznym i umowa.

Zamawiajacy ustala nastepujace rodzaje odbioréw :

odbiér dokumentacji projektowe;j i jej zgodnosci z audytem energetycznym i PFU,
odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (w trakcie wykonywania robét),
odbioér koncowy (przekazanie zamawiajgcemu gotowego do eksploatacji stanowiska).
Odbidr ostateczny pogwarancyjny

Wywéz gruzu, nadmiaru ziemi i ewentualnych odpadéw powstalych w trakcie robét
wykonawca dokona we wlasnym zakresie. Wymagane jest usuwanie z ciggoéw
komunikacyjnych zanieczyszczen powodowanych ruchem pojazdéw budowy.

Zamawiajacy ustanawia ryczattowe wynagrodzenie dla wykonawcy.
Dla potrzeb odbioru i rozliczania robdt, zamawiajacy ustala nastgpujace elementy
rozliczeniowe:
e projekt budowlany wraz z pozwoleniem na budoweg,
® wykonanie prac budowlanych i instalacyjnych wraz z dokumentacja wykonawczg oraz
zgodnie z obowigzujagcym Prawem budowlanym, obowigzujagcymi normami oraz
sztukg budowlang
e roboty montazowe, instalacyjne i wykonczeniowe wraz z dokumentacja wykonawcza
dla tych robé6t zgodnie z obowigzujagcym Prawem budowlanym, obowigzujacymi
normami oraz sztukg budowlang, uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie obiektu.
e Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie obiektu

12



W cenie ryczattowej wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymania w stanie
nadajacym si¢ do uzytku oraz likwidacji wszystkich robét tymczasowych niezbednych do
realizacji przedmiotu zamdwienia. Jako roboty tymczasowe traktuje zabezpieczenie terenu,
szalunki, rusztowania dzwigi pomosty itp., réwniez koszty zwigzane z zagospodarowaniem
placu budowy nalezg w catosci do wykonawcy.

1.2. Wymagania Zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zaméwienia

Zamawiajacy wymaga, aby przy wykonywaniu rob6t budowlanych i instalacyjnych stosowac
wyroby, ktére zostaly dopuszczone do obrotu oraz powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie. Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w
standardzie 1 zgodnie
z obowigzujacymi normami, przepisami.

Zamawiajacy wymaga, aby elementy konstrukcyjne miaty zapewniong trwato$¢ nie mniejszg
niz 20 lat, instalacje w zakresie orurowania i okablowania powinny zapewni¢ uzytkowanie w
okresie nie krétszym niz 10 lat.

Wymagany minimalny okres gwarancji na przedmiot zamdéwienia w zakresie robdt
budowlanych 36 miesi¢cy, na zamontowany osprzet rOwniez minimum 36 miesiecy.

Zamawiajacy wymaga, aby w okresie r¢kojmi i gwarancji wykonawca zapewnit usunigcie
wad, usterek i awarii. Zamawiajacy zawiadomi wykonawce¢ o wadach w terminie 14 dni od
dnia ich wykrycia, a wady szczegdlnie ucigzliwe w tym awarie urzadzen i instalacji - w ciagu
24. Jezeli usuniecie wady lub usterki ze wzgledow technicznych nie jest mozliwe w terminie
wyze] wskazanym Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym pisemnie
Zamawiajacego. Zamawiajagcy wyznaczy nowy termin z uwzglednieniem mozliwosci
technologicznych 1 zasad wiedzy technicznej. Nie dotrzymanie przez wykonawce
wyznaczonego terminu bedzie zakwalifikowane jako odmowa usunigcia wady.

Wykonawca przeprowadzi szkolenie personelu w siedzibie zamawiajacego w zakresie
eksploatacji oraz obstugi budynku.

1.2.1. Zalozenia do projektowania:

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania dokumentacji projektowej: budowlane;j
i wykonawczej, uzyskania w imieniu zamawiajgcego wszystkich niezbednych uzgodnien
1 dokumentéw technicznych potrzebnych do wykonania przedmiotu zamdwienia, uzyskania
pozwolenia na budowg lub uzyskanie zaswiadczenia o braku sprzeciwu na wykonywanie prac
budowlanych, a po zakonczeniu robét uzyskania pozwolenia na uzytkowanie obiektu.

Przed ztozeniem wniosku wykonawcy o pozwolenie na budowe niezbedne begdzie uzyskanie
akceptacji od zamawiajacego rozwigzan projektowych zawartych w projekcie budowlanym
i wykonawczym.

Zamawiajacy oczekuje, ze wykonawca opracuje 1 przedtozy do oceny projekt budowlany,
projekt wykonawczy.

Zamawiajacy zgtosi swoje uwagi do proponowanych rozwigzan i wyda zalecenia do
uwzglednienia w dokumentacji projektowe;.
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Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana w stanie kompletnym z punktu
widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢.

W zakres zobowigzan wykonawcy w ramach realizacji przedmiotu zaméwienia wchodzi
rowniez:

- uzyskanie i aktualizacja map geodezyjnych do celéw projektowych,

- opracowanie projektow wykonawczych stanowigcych podstawe do wykonania robdt,
Zamawiajacy wymaga rowniez przedtozenia do akceptacji rozwigzan i rysunkow
wykonawczych przed ich skierowaniem do realizacji, w aspekcie ich zgodnosci z ustaleniami
programu funkcjonalno- uzytkowego i umowy.

Ponadto wykonawca przedstawi do akceptacji nast¢pujace dokumenty:

- harmonogramu realizacji inwestycji,

- harmonogramu ptatnosci,

- projektu zagospodarowania placu budowy,

- projektu organizacji robdt,

- informacji projektanta o wymaganiach bezpieczefnstwa i ochrony zdrowia,
- planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- planu zapewnienia jakosci wykonywanych robét budowlanych.

Opracowanie w razie koniecznosci dokumentacji powykonawczej (1acznie z protokotami,
swiadectwami dopuszczenia, atestami, informacja o udzielonej gwaranciji).

1.2.2. Wymagania dotyczace dokumentacji projektowe;j

Dokumentacja powinna zosta¢ sporzagdzona w 5 egz. + wersja elektroniczna CD,
W ramach zamdéwienia nalezy uzyskac¢ uzgodnienia, w tym mi¢dzy innymi:

¢ 7 Wojewddzkim Konserwatorem zabytkéw ,

® 7 Rzeczoznawcg p.poz.,

¢ 7 Rzeczoznawcg ds. higieniczno-sanitarnych.

1.2.3. Wykonanie rob6t budowlanych i montazowych
Roboty nalezy wykona¢ w oparciu o przyjeta i zaakceptowang przez Zamawiajgcego
dokumentacje projektowa.
Wykonawca bedzie zobowigzany w ramach uzgodnionego wynagrodzenia - oferty do:
1) $wiadczenia nadzoréw autorskich (dotyczy czgsci projektowej) w trakcie prowadzenia
rob6t budowlanych;
2) $wiadczenia ustlug geodezyjnych (sitami wlasnymi lub przez uprawniong osobe¢ trzecia)
w zakresie wymaganym przepisami do prawidlowego prowadzenia i geodezyjnego
udokumentowania inwestycji, wytyczenie i utrwalenie w terenie osi gtéwnych obiektow
budowlanych naziemnych i podziemnych, charakterystycznych punktéw projektowanych
obiektow, reperow oraz pomiary powykonawcze z naniesieniem na map¢ zasadnicza (mapy
numeryczne) na podstawie pomiaréw geodezyjnych wykonanych w otwartym wykopie;
3) zagwarantowania nadzoréw specjalistycznych (uzytkownicy uzbrojenia terenu) nad
realizacjg robo6t budowlanych;
5) dokonania rozruchu 1 regulacji wszystkich zamontowanych urzadzen, opracowania
instrukcji obstugi zamontowanych urzadzen i zasad korzystania z instalacji znajdujacych sie¢
w obiekcie, szkolenia obstugi, uzyskania branzowych odbioréw technicznych, w tym
odbioréw Urzedu Dozoru Technicznego;
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6) uporzadkowania terenu po zakonczeniu prac (obowigzek ten nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy w ramach uzgodnionego wynagrodzenia);

1.2.4. Uprawnienia niezbedne do wykonania zaméwienia
W celu zapewnienia wtasciwej realizacji zamowienia Wykonawca musi wykazac ze
dysponuje osobami posiadajgcymi odpowiednie kwalifikacje do realizacji przedmiotu
zamdéwienia, w tym minimum:
1. Uprawnienia projektowe
- uprawnienia do projektowania w specjalnosci architektonicznej
- uprawnienia do projektowania w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej,
- uprawnienia do projektowania w specjalnosci instalacji sanitarnej
- uprawnienia do projektowania w specjalnosci instalacji elektrycznej

2. Uprawnienia wykonawcze

- uprawnienia wykonawcze w specjalnosci konstrukcyjno-budowlane;j,
- uprawnienia wykonawcze w specjalnosci instalacji sanitarnej

- uprawnienia wykonawcze w specjalnosci instalacji elektryczne;j

Wymagane bedzie potwierdzenie przez te osoby posiadanych kwalifikacji wilasciwymi
zaswiadczeniami o posiadaniu uprawnien oraz wpisie do wilasciwej izby samorzadu
zawodowego.

1.3. Wymagania szczegélowe dotyczace realizacji inwestycji

Etap 1. Przebudowa jednostek wytwarzajacych energi¢ cieplng z wykorzystaniem OZE w
budynku DODN w Jeleniej Gorze, ul. 1- Maja 43

Zgodnie z audytem energetycznym przewiduje si¢ realizacje¢ nastepujacych robot
budowlanych:

Roboty rozbiérkowe i demontazowe,

Remont istniejgcego kotta gazowego,

Instalacja popy powietrznej oraz budowa sieci cieplnej do kottowni,
Wykonanie nowej instalacji c.o. i c.w.u. w kottowni

Instalacja kogeneracji w kotlowni i odlaczenie do instalacji c.o. i c.w.u.
Podtaczenie do wewngetrznej sieci elektrycznej

Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)

Modernizacja instalacji c.w.u.

X_NANEAE DD

Praca instalacji grzewczej w pierwszym rzedzie ma wykorzysta¢ energi¢ cieplng z CHP, tak
aby kogenerat pracowat (mozliwie jak najdtuzej) na c.w.u. oraz na c.o..Powietrzna pompa
ciepta pracuje na c.o.. W etapie 1 na szczytowe obcigzenie cieplne realizowane bgdzie z
istniejgcego poddanego modernizacji kotta gazowego.

1.3.1.Wymagania szczegétowe w odniesieniu do przygotowania terenu -

Na okres prowadzonych prac nalezy zadba¢ o zabezpieczenie terenu w celu zapewnienia
bezpieczenstwa uzytkownikom i pracownikom DODN-u. Dla zapewnienia bezpieczenstwa
pracownikéw i interesantéw przedszkola wymagane jest wyznaczenie i oznakowanie strefy
bezpieczenstwa w trakcie prowadzonych robét.
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1.3.2. Wymagania szczegotowe

Powierzchnie uzytkowe poszczegdlnych pomieszczen budynku oraz ich funkcje nie ulegng
zmianie za wyjatkiem proponowanych lokalizacji pomieszczen kotlowni, instalacji
powietrznej pompy ciepta na zewnatrz budynku.
Pomieszczenia budynku, w szczegdlnosci pomieszczenia kotlowni powinny spetniaé
podstawowe wymagania dotyczace:
® bezpieczenstwa konstrukcji
® Dbezpieczenstwa pozarowego,
® Dbezpieczenstwa uzytkowania,
e odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska, w
tym:
o ochrony przed hatasem
o ochrony przed drganiami
o odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji
uzytkowania energii.

1.3.3. Wymagania szczeg6lowe w odniesieniu do instalacji
Przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych prac:

— demontaz istniejacej instalacji c.o.,

— demontaz istniejgcej instalacji cieptej wody wuzytkowej wraz z podgrzewaczami
elektrycznymi,

— montaz agregatu kogeneracyjnego o mocy cieplej 14,9 kW oraz mocy elektrycznej 6,0 kW.

— montaz pompy ciepla powietrze/woda o tacznej mocy 187,4 kW,

— dostosowanie automatyki istniejacego kotta gazowego Paromat-Triplex o mocy 370 kW
firmy Viessmann do wspéllpracy 2z automatyka pompy ciepta oraz modutu
kogeneracyjnego,

— wykonanie nowej instalacji c.0. — wymiana przewodéw, montaz izolacji termicznej
przewodéw, wymiana grzejnikow, montaz zaworéw termostatycznych, montaz zaworéw
podpionowych, montaz bufora ciepta,

— wykonanie nowej instalacji c.w.u. — wymiana przewodéw, montaz izolacji termicznej
przewodéw, montaz zawor6w podpionowych, montaz podgrzewacza pojemnosciowego
c.w.u.,

— montaz automatycznej regulacji oraz systemu regulacji zrédtami ciepla.

Przewiduje sig, ze agregat kogeneracyjny produkowat bedzie ciepto na cele przygotowania
cw.u. oraz c.0o. tak aby maksymalnie wydtuzy¢ prace CHP. Przewiduje sig,
ze wyprodukowana energia elektryczna bedzie wykorzystywana na wlasne potrzeby.
Ulepszenie zaklada czas dziatania agregatu kogeneracyjnego od stycznia do maja
oraz od wrzesnia do grudnia. Czas dziatania agregatu kogeneracyjnego: 6552 h/rok.
Kogenerat moze pracowa¢ w okresie letnim na potrzeby c.w.u. we wspdlpracy z istniejacego
kotta gazowego.
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Przyjeto modul kogeneracyjny o mocy elektrycznej 6 kW i mocy cieplnej 14,8 kW jest
kompletng, gotowa do przylaczenia jednostka z chlodzonym powietrzem generatorem
synchronicznym, wytwarzajagcym prad tréjfazowy 400 V, 50 Hz, oraz ciepto na poziomie
temperaturowym zasilania/powrotu 60/40°C przy pelnym obcigzeniu i standardowej réznicy
temperatur zasilania/powrotu 20 K. Elastyczna regulacja — mozliwe sterowanie
przez zapotrzebowanie pradu lub ciepta. Przy sterowaniu przez zapotrzebowanie pradu
modulacja mocy w zakresie 50-100%.

Sprawnosci systemu grzewczego nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tabeli ponizej:

Tabela 8. Sprawnosci systemu grzewczego

Agregat kogeneracyjny Pompa ciepta Kociot gazowy
Sprawnos¢ wytwarzania My, 0,67 3,00 0,94
Sprawno$¢ akumulacji g 0,93 0,93 0,93
Sprawnos¢ transportu My 4 0,90 0,90 0,90
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1y, 0,88 0,88 0,88
Sprawnos¢ catkowita My o 0,4935 2,2097 0,6924

Sprawnos$ci systemu przygotowania c.w.u. nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tabeli

ponizej

Tabela 9. Sprawnosci systemu przygotowania c.w.u.

Agregat kogeneracyjny Kociol gazowy
Sprawno$¢ wytwarzania nw 0,67 0,88
Sprawnos$¢ akumulacji nw 0,85 0,85
Sprawnos¢ transportu M g 0,60 0,60
Sprawnos¢ catkowita N o 0,3417 0,4488
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ORAZ EKOLOGICZNA ULEPSZEN
Zaprojektowany i wykonany system energetyczny musi spetni¢ nastepujace wskazniki
energetyczne, sprawnosciowe 1 ekologiczne okreslone w audycie energetycznym . Szczegdty

zamieszczono w tabelach ponizej.

Tabela 10. Zestawienie parametréw obliczeniowych efektywnosci energetyczno-ekologicznej przedsiewziecia.

1. Zestawienie zbiorcze obliczen efektywnosci energetyczno- Stan przed Stan po
ekologicznej modernizacja modernizacji
1. | taczne zapotrzebowanie energii korncowej[kWh/rok] 786 301,17 369 963,71
2. | taczne zapotrzebowanie energii koricowej[GJ/rok] 2 830,69 1331,87
3. | Oszczednosci energii konncowej [kWh/rok] - 416 337,46
4. | Oszczednosci energii koricowej [GJ/rok] - 1 498,82
5. | Procentowa oszczednosci energii koricowej - 52,9%
6. taczne zapotrzebowanie na energie pierwotng[kWh/rok] 1091 282,60 496 367,36
7 Oszczednosci energii pierwotnej[kWh/rok] i 594 915,24
3. Oszczednosci energii pierwotnej[GJ/rok] i 214160
9. | Procentowa oszczednos$¢ energii pierwotne;j - 54,5%
10. Produkcja energii elektrycznej z OZE[kWh/rok] 0,00 0,00
11 Produkcja energii cieplnej z OZE[kWh/rok] 0,00 104 917,70
12. | taczna produkcja energii cieplnej i elektrycznej z OZEKWh/rok] 0,00 104 917,70
13. | Udziat energii z OZE 0,0% 28,4%
14. | Wielko$¢ emisji CO,[Mg/rok] 249,24 101,95
15. | Redukcja wielkosci emisji CO, [Mg/rok] - 147,29
16. | Procentowa redukcja emisji CO, - 59,1%
17. | Wielko$¢ emisji pytu PM10[kg/rok] 1,201 0,581
18. | Redukcja wielkosci emisji pytu PM10[kg/rok] - 0,620
19. | Procentowa redukcja emisji pytu PM10 - 51,6%




Tabela 11. Obliczeniowe zuzycia energii koncowej w budynku

2. Zestawienie zuzycia energii koncowej w budynku R p.rzed. L po
modernizacja | modernizacji
1 Zapotrzebowanie energii koncowej do celéw ogrzewania i wentylacji 2 401.81 932,66
[GJ/rok]
5 Zapotrzebowanie energii koncowej do celéw ogrzewania i wentylacji 667 168.90 259 071,79
[kWh/rok]
Zapotrzebowanie energii koncowej do celéw przygotowania cieptej wody
3. | uzytkowej 130,90 229,81
[GJ/rok]
Zapotrzebowanie energii koncowej do celéw przygotowania cieptej wody
4. |uzytkowej 36 361,36 63 835,46
[kWh/rok]
Oszczednosci energii koncowej na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u.
5. - 1 370,24
[GJ/rok]
6. Oszczednosci energii koncowej na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u. i 380 623.01
[kWh/rok]
7 Procentowa oszczednosci energii koncowej na cele grzewcze oraz i 5419
" | przygotowania c.w.u. o
Zapotrzebowanie energii koncowej na o§wietlenie
8. [KWh/rok] 76 677,00 76 677,00
9 Zapotrzebowanie energii koncowej na o$wietlenie 276,04 276,04
[GJ/rok]
10 Oszczednos¢ energii koncowej na o$wietlenie ) 0.00
" | [kWh/rok] ’
11 Oszczednos¢ energii koncowej na o$wietlenie ) 0.00
" | [GI/rok] )
12. | Procentowa oszczednos¢ energii koncowej na oswietlenie - 0,0%
13. Zapotrzebowanie energii koncowej na urzadzenia pomocnicze 6093.91 7725.86
[kWh/rok]

14. Zapotrzebowanie energii koncowej na urzadzenia pomocnicze 21.94 27.81
[GJ/rok]
Oszczednos¢ energii koncowej na urzadzenia pomocnicze

15. [KWh/rok] - -1631,95
Oszczednos$¢ energii koncowej na urzadzenia pomocnicze

16. - -5,87
[GJ/rok]

17. | Procentowa oszczedno$¢ energii koncowej na urzadzenia pomocnicze - -26,8%
Produkcja energii koncowej elektrycznej z kogeneracji

18. [kWh/rok] 0,00 -37 346,40

19. Produkcja energii koncowej elektrycznej z kogeneracji 0,00 134,45
[GJ/rok]
Laczne zapotrzebowanie energii koncowej

20. [KWh/rok] 786 301,17 369 963,71

)1, Laczne zapotrzebowanie energii koncowej 2 830,69 1331.87
[GJ/rok]
Oszczednosci energii koncowej

22, [KWh/rok] - 416337,46
Oszczednosci energii koncowej

23. [GJ/rok] - 1498,82

24. | Procentowa oszczednoSci energii koncowe;j - 52,9%




Tabela 12. Obliczeniowe zuzycie energii pierwotnej

3. Zestawienie zuzycia energii pierwotnej w budynku G p‘rzed. G po-
modernizacja | modernizacji
L Zapotrzebowanie energii pierwotnej do celdw ogrzewania i wentylacji 733 885.79 284 978.97
[kWh/rok]
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do celéw przygotowania cieptej wody
2. |uzytkowej 109 084,08 70 219,01
[kWh/rok]
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na oswietlenie
3. [kWh/rok] 230 031,00 230 031,00
4 Zapotrzebowanie energii pierwotnej na urzadzenia pomocnicze 18 281,73 23 177.58
[kWh/rok]
Produkcja energii pierwotnej elektrycznej z Kogeneracji
5. [KWh/rok] 0,00 -112039,20
Laczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng
6. [KWh/rok] 1 091 282,60 496 367,36
Oszczednosci energii pierwotnej
7. [KWh/rok] - 594 915,24
Oszczednos$ci energii pierwotnej
8. [GJ/rok] - 2 141,69
9. |Procentowa oszczedno$¢ energii pierwotnej - 54,5%
Tabela 13. Zestawienie obliczeniowego zuzycia energii
4. Zestawienie zuzycia energii B p'rzed. et po-
modernizacja | modernizacji
1 Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa cieplng 253271 1 162,47
[GJ/rok]
Oszczednos¢ energii koncowe;j cieplnej
2. (G/rok] - 1 370,24
Zapotrzebowanie na energi¢ koncowg cieplng
3. [KWh/rok] 703 530,26 322 907,25
Oszczednos$¢ energii koncowe;j cieplnej
4. [KWh/rok] - 380 623,01
5 Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa - energi¢ elektryczna 82 770.91 47 056,46
[kWh/rok]
Oszczednos¢ energii koncowe;j - energii elektryczne;j
6. [KWh/rok] - 35714,45

Tabela 14. Etap 1. Wskaznik energii koncowej i pierwotnej

Wskaznik energii

Stan przed modernizacja

Stan po modernizacji

EK [kWh/(m2*rok)] 296,13

139,33

EP [kWh/(m2*rok)] 410,98

186,93
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Instalacja grzewcza centralnego ogrzewania:

Przewiduje si¢ kompleksowa modernizacje instalacji centralnego ogrzewania polegajaca
na wymianie istniejagcych przewodéw grzewczych na nowe izolowane termicznie zgodnie
z Warunkami technicznymi, wymiang istniejacych grzejnikéw na nowe stalowe plytowe,
wyposazone w zawory i glowice termostatyczne o dziataniu proporcjonalno-catkujagcym PI
z funkcjami adaptacyjng i optymalizujacg z ostonami wandaloodpornymi, niezbedng armature
grzewczg. Instalacja c.o. niskotemperaturowa 45/30°C.

Instalacja grzewcza cieptej wody uzytkowej:

Przewiduje si¢ kompleksowa modernizacje¢ instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowe;j
poprzez wymiang istniejagcych przewodéw c.w.u. na nowe izolowane termicznie, niezbg¢dng
armatur¢ dla instalacji c.w.u., Przygotowanie cieplej wody realizowane bedzie z CHP,
przegrzewy oraz chwilowe szczytowe zapotrzebowanie w cieplo bedzie realizowane z
istniejgcego kotta gazowego.

Istniejacy kociol gazowy:

Przewiduje si¢ przeglad szczegétowy kotta, wykonanie niezbednych napraw oraz wymiang
panelu sterowania umozliwiajaca wspotprace z nowymi urzadzeniami grzewczymi.

Lokalizacj¢ kottowni przewiduje si¢ w miejscu istniejgcej kottowni. Wykonanie kottowni
obejmuje :
¢ Demontaz istniejagcych urzadzen kotlowni (zasobniki, uktady pompowe, rury) i ich
utylizacje
¢ wykonanie nowej instalacji kottowni gazowej zgodnie z projektem,
e zainstalowanie, ustawienie i roczng asyst¢ eksploatacyjng automatyki pogodowe;.
Asysta polega na ustawieniu 1 weryfikacji ustawien automatyki sterujacej pracg kotta
oraz instalacji c.o. i c.w.u.
¢ kotlownia powinna by¢ wyposazona w liczniki energii monitorujace produkcje energii
cieplnej z pompy ciepta, CHP 1 kotta gazowego na c.o. oraz na c.w.u. oraz produkcje
energii elektrycznej z CHP
e wszystkie zastosowane urzadzenia instalacji powinny posiada¢ co najmniej 36
miesigczng gwarancje oraz serwis zapewniajacy reakcje do 24 godzin od zgloszenia
awarii.

Zamawiajacy wymaga, aby zastosowane urzadzenia ciepta posiadaty parametry funkcjonalne
1 wydajno$ciowe nie gorsze niz zamieszczone w tabelach ponizej oraz posiadaty:

e zintegrowany uktad automatyki pogodowe;j sterujacej prace poszczegdlnych urzadzen
oraz calej instalacji grzewczej umozliwiajaca wspétprace poszczegdlnych urzadzen

¢ [Instalacje muszg by¢ wyposazone w licznik energii cieptej na c.w.u. produkowanej z
CHP, licznik energii cieplnej na c.o. produkowanej z CHP, licznik energii cieplnej na
c.o. produkowanej z pompy ciepta oraz licznik energii cieplnej na c.o. oraz na c.w.u.
produkowane;j z kotta gazowego,

¢ instalacja elektryczna za CHP ma by¢ wyposazona w licznik energii elektrycznej,
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Wymagane minimalne parametry techniczne pompy ciepta zamieszczono w tabeli
ponizej. Przyjete rozwiazania muszg by¢ nie gorsze od zamieszczonych w tabeli.

Tabela 15. Wymagane parametry techniczne pompy ciepla

Wymagane parametry techniczne pompy ciepta

L.P. | Opis wymagan Parametry wymagane
1 Typ pompy ciepta Powietrze woda — rewersyjna z mozliwoscig
ogrzewania i chlodzenia
2 Znamionowa moc grzewcza ATW35 - 210  Min. kW
- w punkcie pracy wg EN 14511
3 Pobér mocy elektrycznej ATW35 - 52 Max. kW
- w punkcie pracy wg EN 14511
4 COP ATW35 - 4,1 Min.
- w punkcie pracy wg EN 14511
5 Znamionowa moc chlodnicza A35W7 -180  Min. kW
- w punkcie pracy wg EN 14511
6 EER - w punkcie pracy wg EN 14511 A35W7 -29  Min
7 Sumaryczny poziom mocy akustycznej Max 86 dB(A)
wg ISO 3744
8 Zastosowana technologia Hermetyczne sprezarki spiralne (Scroll), z
geometria sprezarki dostosowang do pracy
grzewczej. Rozmrazanie wymiennika przez
rewersje.
9 Tlos¢ obiegéw chlodniczych 2
10 Ilo$¢ sprezarek 2
11 Max. temperatura na zasilaniu 62°C
12 Zakres temperatur powietrza -20C
40°C
13 Automatyka pompy ciepta Pogodowa, z mozliwoscig zdalnego zadawania
parametréw
14 Czynnik chtodniczy R 410A
15 Dodatkowe wymagania - elektroniczny zawor rozprezny

- zintegrowana pompa obiegowa

- zintegrowany elektryczny podgrzew
przeciwzamrozeniowy

- zgodnos¢ z CE

Pompy obiegowe

Pompy obiegowe powinny zapewni¢ wynikajacy z opracowanej dokumentacji projektowe;j
przeptyw 1 wysoko$¢ podnoszenia przy mozliwie najnizszym zapotrzebowaniu na energi¢
elektryczng. Na ssaniu pomp zmontowa¢ filtr siatkowy. Na ssaniu i tloczeniu pomp

zamontowa¢ zawory odcinajace umozliwiajace odcigcie i demontaz pompy.

Pompy montowa¢ za posrednictwem elastycznych tacznikéw eliminujacych przenoszenie

drgan na instalacje. Pompy dolnego zrédta co najmniej klasy A.
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Automatyka, sterowanie, opomiarowanie

Zamawiajacy oczekuje, ze wykonane zostang instalacje automatyki i sterowania pracag CHP,
pompy ciepta, kotta gazowego. Zamawiajacy wymaga, aby wykonane instalacje automatyki i
sterowania oraz pozwalajace okresla¢ zuzycie energii, posiadaly parametry funkcjonalne nie
gorsze niz:

— sterownik CHP, kotta i pompy wyposazony w wySwietlacz umozliwiajacy odczyt
wszystkich istotnych parametréw temperaturowych oraz cisnieniowych, stanéw pracy
oraz komunikatow usterek,

— kontrola przylaczenia i kolejnosci przylaczenia faz zasilania sieciowego,

— funkcja regulacji pogodowej z mozliwoscig korekty krzywej regulacyjne;,

— programowana realizacja ostabien ogrzewania w cyklu tygodniowym i1 dziennym,

— modut komunikacji zdalnej przez Internet,

— blokada zataczenia w stanie awaryjnym.

— licznik energii cieptej na c.w.u. produkowanej z CHP,

— licznik energii cieplnej na c.o. produkowanej z CHP,

— licznik energii cieplnej na c.o. produkowanej z pompy ciepta oraz licznik energii
cieplnej na c.o.

— licznik na c.w.u. produkowanej z kotla gazowego,

— instalacja elektryczna za CHP ma by¢ wyposazona w licznik energii elektrycznej,

1.3.4. Wymagania szczegoétowe w odniesieniu do instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna:

Przyjeto modut kogeneracyjny o mocy elektrycznej 6 kW imocy cieplnej 14,8 kW jest
kompletng, gotowa do przylaczenia jednostka z chlodzonym powietrzem generatorem
synchronicznym, wytwarzajacym prad tréjfazowy 400 V, 50 Hz,

Wymagane minimalne parametry techniczne CHP

Modut kogeneracyjny jest kompletng, gotowa do przytaczenia jednostka z chtodzonym
powietrzem generatorem synchronicznym, wytwarzajacym prad tréjfazowy 400 V, 50 Hz,
oraz ciepta wode na poziomie temperaturowym powrotu 30 do 65°C b przy réznicy
temperatur zasilania/powrotu 20 K

Tabela 16. Wyposazenie seryjne i wlasciwosci CHP

Wyposazenie seryjne i wlasciwosci urzagdzenia

W wykonaniu seryjnym mozliwa praca roéwnolegta z
siecig i praca rezerwowa > (przy awarii sieci)

Obudowa dzwigkochtonna 1 izolujace
wibroakustycznie zlgcza elastyczne na przytaczach
gazu, spalin i wody grzewczej — umozliwiaja
ustawienie w obszarach wymagajacych ciszy, jak
szpitalach, szkotach i podobnych obiektach.

Spetnia wysokie wymagania technicznych warunkéw
przytaczenia ZE, bez stosowania falownika

Szafa sterownicza, wbudowana w modut kogenera-
cyjny. Nie zajmuje dodatkowego miejsca, nie wymaga
dodatkowego okablowania.

Elastyczna regulacja — mozliwe prowadzenia ruchu
wg zapotrzebowania ciepta lub zapotrzebowania
pradu. Przy sterowaniu wg zapotrzebowania pradu
modulacja mocy w zakresie 50-100%.

Rozdzielnica zgodna z VDE-AR-N 4105..
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Autonomiczny system zasilania olejem silnikowym,
dla cyklu miedzyprzegladowego 6000 h.

Legalizowany cyfrowy licznik energii elektrycznej z
aprobata PTB i MID

Zintegrowana technika kondensacyjna,
maksymalizujaca sprawnos¢ taczng przez
optymalizacje wewnetrznego obiegu chtodzenia —
zbedny uktad podnoszenia temperatury powrotu!

Port transmisji danych DDC do przesytania parame-
tréw modutu kogeneracyjnego do automatyki
obiektowej, jako modut sprzetowy RS 232 z proto-
kolem transmisji danych 3964 R (bez RK512).

Silnik gazowy z zaptonem iskrowym od wyspecjali-
zowanego producenta. Nie jest to silnik adaptowany
na gaz, ani konstrukcja wiasna.

System teleautomatyki z bezpotencjalowymi
zaciskami wyj$ciowymi do przekazywania sygnatow
roboczych i zakiécen do automatyki obiektowe;j
uzytkownika.

Uktad rozruchowy z prostownikiem fadujacym i
bezobstugowymi akumulatorami, odpornymi na
WStrzasy.

Pamig¢¢ zakidcen do zapisywanie kompletnych
sekwencji zakt6cen wraz z parametrami roboczymi,
celem ukierunkowanej analizy zaklécen.

Trojfazowy generator synchroniczny z nieznacznymi
znieksztatceniami harmonicznymi dla opcyjnego
trybu pracy rezerwowej w sieci wyspowe;.

Zintegrowany wentylator wyciggowy powietrza
chtodzacego, dla podwyzszenia trwato$ci
eksploatacyjnej zespotéw modutu kogeneracyjnego.

Instalacja oczyszczania spalin dla uzyskania emisji na
poziomie potowy wartosci wg TA-Luft 2002, z
regulowanym katalizatorem tréjdroznym.

Wymiennik ciepta, zbudowany i zbadany wg dy-
rektywy o urzadzeniach ci$nieniowych 97/23/WE.
Cisnienie robocze obiegu grzewczego maks. 10 bar.

Opis wymagan dla urzadzenia CHP

CHP ma produkowac¢ energie¢ elektryczna na potrzeby wlasne wykorzystywana przez
pompe ciepla, o$wietlenie wewnetrzne, wyposazenie IT (komputery, drukarki, monitory,
rzutniki mm), wyposazenie AGD, oswietlenie zewnetrzne, klimatyzatory.

Silnik gazowy pracuje np. jako silnik wolnossacy, bez turbodotadowania ze wspéiczynnikiem
nadmiaru powietrza lambda = 1. Silnik posiada ci$nieniowe smarowanie olejowe.

Uktad rozruchowy oparty o akumulatory dostarczaja rozrusznikowi elektrycznemu i uktadowi
zaplonowemu (12 V),ktére zasilajg uktad rozruchu , uktad zaptonowy i urzadzenia regulacji
i sterowania. Akumulatory te zasilajg rowniez urzadzenia kontrolne i regulacyjne (24 V).

Filtr powietrza do spalania oczyszcza z pytu powietrze do spalania, doprowadzane do silnika
Modut kogeneracyjny jest zasilany gazem poprzez wewnetrzng Sciezke gazowg z
nastepujacymi sktadnikami, atestowanymi:

filtr doktadny gazu

zawOr kulowy z termicznie wyzwalanym urzadzeniem odcinajagcym

czujnik ci$nienia minimalnego gazu

dwa zawory elektromagnetyczne, zaprojektowane jako zawory zabezpieczajace,
bezpradowo zamknig¢te.

regulator ci$nienia zerowego do wyregulowania ci$nienia zerowego za $ciezkg gazowg
nastawnik liniowy domieszania gazu

mieszacz gazu z powietrzem, z przepustnicg

Cisnienie robocze gazu w punkcie przekazania modut kogeneracyjny — Sciezka gazowa musi
wynosi¢ minimalnie 20 mbar, a maksymalnie 50 mbar.

Regulowany katalizator trjdrozny redukuje emisje substancji szkodliwych w spalinach i
osiaga warto$ci wyraznie nizsze od NOx< 125 mg/m” oraz CO < 150 mg/m’ (,,potéwkowych”
wartosci granicznych wg TA-Luft).
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Obudowa modutu kogeneracyjnego sktada si¢ z elementéw dzwigkochtonnych dla zespotu
silnik-generator. Ttumienno$¢ obudowy dzwigkochtonnej dla $redniej czestotliwosci wynosi

20 dB.

Modut kontrolowany jest przez czujniki ci$nienia oleju, temperatury wody chtodzacej,
temperatury spalin, temperatury wody grzewczej, przetwornik obrotéw oraz czujniki min.
ci$nienia cieczy chtodzacej, min. poziomu oleju silnikowego i1 termostat bezpieczenstwa,
facznie z okablowaniem do szafy sterowniczej.

Cz¢s¢ silnopradowa generatora:

Roztacznik zasilania, tréjbiegunowy z wyzwalaczem termiczno-
elektromagnetycznym, naped rgczny

Dwa, polaczone szeregowo styczniki generatora (czterobiegunowe, jako rezerwujacy
facznik sprzegajacy wg VDE 4105)

Legalizowany licznik kWh z aprobata MID

Uktad ochrony sieci 1 instalacji wg VDE-AR-N 4105:

Rezerwowana ochrona sieci, odporna na pojedyncze usterki
Nadmierne napigcie sieci z tworzeniem 10-minutowej wartosci Sredniej
Nadmierne napigcie sieci

Za niskie napiecie sieci

Za niska cze¢stotliwos$¢ sieci

Rozpoznawanie pracy w sieci wyspowej

Regulacja 50,2 Hz z redukcja mocy

Rejestrowanie przyczyn ostatniej usterki

Uktad ochrony generatora:

Zestaw przektadnikéw pradowych
Kontrola napi¢cia generatora

Kontrola pradu generatora

Kontrola asymetrii obcigzenia generatora
Kontrola temperatury generatora

Uktad doktadnej synchronizacji

Sterownik modutu BBS 3000:

Wyswietlacz (4,5”) i jednostka obstugowa

Sterowanie startu i zatrzymania dla pracy réwnolegtej i opcyjnej pracy rezerwowej
Regulacja mocy z trybem rozgrzewania, ruchu stalowarto$ciowego i z modulacja
mocy

Kontrola istotnych parametréw pracy silnika

Rezerwowane, dwukanatowe sterowanie zaworéw gazu (2 procesory)

Pamie¢ sygnalizacji roboczej i zaktcen

Przesytanie danych do sterowania zaptonu, wspétczynnika lambda i obrotéw
przesytanie danych do automatyki obiektowej (modut komunikacyjny K 3000)
Interfejs do zewnetrznego uktadu regulacji tadowania zasobnika SFR 3000

Uktady pomocnicze:

Ladowarka akumulatoréw 24 V wg charakterystyki U-I
Kombinacja stycznikéw do wylaczania awaryjnego
Sterowanie rozrusznika
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— Sterowanie pompy wody chtodzace;j
— Sterowanie pompy obiegowej ogrzewania

— Sterownie wentylatora

— Sterowanie pompy tadowania zasobnika (opcja)
— Bezpotencjatowe styki sygnalizacyjne sygnalizacji roboczej i zakldcen

Tabela 17. Dane generatora

Generator
Moc znamionowa kVA 11,5
Prad tréjfazowy napiecie / czestotliwose V/Hz 400/50
Predko$¢ obrotowa min”' 1.500
Sprawnoéé¢ przy mocy znamionowej modutu i cos @ = 17 % 88,8
Prad znamionowy A 16,6
Ciagly prad zwarciowy A| 3x prad znamionowy
Uktad potaczen stojana Gwiazda
Temperatura otoczenia maks. °C 40
Stopien ochrony IP 23
Stale czasowe w sekundach
obwdd otwarty, przejsciowa Td'o sek 0,790
obwdd zwarty, przejsciowa Td' sek 0,074
obwdd zwarty, podprzejsciowa Td" sek 0,007
ze zwartym wzbudzeniem Ta sek 0,011
Reaktancje

Reaktacje, nienasycone Reaktacje, nienasycone
Xd w% 159 Xds w% 79
Xqg w% 81 Xgs w% 41
Xd w% 29,7 X'ds w% 14,9
Xq w% 134 Xgs w% 67
Xd w% 14,8 Xds w% 74
X'q w% 29 X7qgs w% 14,5
X2 w% 21,9 X2s W% 10,9
Xo w% 1,1 Xos W% 1,1
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Tabela 18. Okablowanie do skrzynki zaciskowej modutu kogeneracyjnego.

Okablowanie do skrzynki zaciskowej modulu kogeneracyjnego (zalecenie)

Bezpieczniki rozdzielnicy gtéwnej NN (zalecenie)

A

20

Wykonanie minimalne, niezbedne do prawidlowego przylaczenia modulu kogeneracyjnego

Przylacze sieciowe podrozdzielnicy NN, pola
sieciowego lub trafostacji

X1:L1,L2,L3, N PE

HO7 RNF 5 x 2,5 mm?

Wywotanie zdalne (uzytkownika)*“Ciepto” 100 %

X1: zacisk 31/ 32

mocy

Przytaczenie
Sygnalizacja zwrotna (styk bezpot.) ,,Gotowos¢* bezposre@me na zaciski
modutu przekaznika

-25KS5 przylacza

11/12/14

Przytaczenie
Sygnalizacja zwrotna (styk bezpot.) ,,Praca Efzzglgjz‘ijge na zaciski

) “

rownolegta* modutu I5K6 przytacza

11/12/14

Przytaczenie
Sygnalizacja zwrotna (styk bezpot.) ,,Praca bfzzglgas;i%?;e na zaciski
rezerwowa‘ modutu P

-25K9 przytacza

11/12/14

Przytaczenie
Sygnalizacja zwrotna (styk bezpot.) ,,Zaklécenie‘ bezpos¥e<.jn1e na zaciski
modutu przekaznika

-25K10 przytacza

11/12/14

Wywotaniec Pompa wody grzewczej > (styk bezpot)

X5: zacisk 9/ 10

kabel Olflex 4 x
1,5mm?

Pompa wody grzewczej 230 V /2 A*

X5: zacisk 1 / N/ PE

kabel Olflex 3 x

1,5mm?
Pompa roztadowania zasobnika buforowego 230 V X5: zacisk 2 / N / PE kabel Olflex 3 x
/2 A 1,5mm?
Zawor regulacyjny wody grzewcze) (podnoszem(? X5: zacisk 15 /17 / 18 /|kabel Olflex 4 x
temp. powrotu) 0...10 V (w opcji. pompa z regulacja
£ \3) PE 0,75mm?
obrotow)
Dodatkowy Cle_].Illk PT IQO W powrocie pgolnym ‘ ‘ kabel Olflex 2 x
wody grzewczej do opcyjnego wywotania/odwotania | X2: zacisk 111/ 112 1 5mm?
modutu ’
Termostat bezpieczenstwa spalin X1: zacisk 39 /40 przewod przyt.
termostatu
Kabel uziemiajacy od modutu do szyny wyréwnania |zacisk uziemienia na zzrrﬁﬁigv\:ame we
potencjaléw uzytkownika ramie modutu . .
uzytkownika
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Modut kogeneracyjny wytwarza¢ bedzie prad tréjfazowy o napigciu 400 V. Ze wzgledoéw
bezpieczenstwa wyposazony bedzie w czule elektryczne uktady ochrony sieci, reagujace
zgodnie z przepisami na asynchroniczne obcigzenia w sieci uzytkownika. Wytaczenia przez
urzadzenia zabezpieczajace nie sg traktowane jako zakiécenia w dziataniu modutu

kogeneracyjnego.

Moduty kogeneracyjne musza by¢ potaczone kablem uziemiajacym z obiektowg szyng
wyréwnania potencjatéw.CHP musi spelnia¢ wymagania dyrektywy maszynowej,
dyrektyw WE ,,Niskie napiecie” 2006/95/WE, ,,Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna”
2004/108/WE wg art. 5 i Dodatku I, oraz z wymaganiami bezpieczenstwa dla unikania

wybuchowej atmosfery ,,ATEX” 94/9/WE, Dodatek 11, sekcja 1.0.

Moc trwala przy pracy réwnoleglej obc.50% |obc.75% |obc.100%
Moc elektryczna 2 nieprzecigzalnie =~ kW 3,0 4,5 6
Moc cieplna (przy temperaturze wody na tolerancja 7 % kW 9,7 12,4 14,9
wlocie 40°C)
Wsad paliwa tolerancja 5 % kW 14,8 18,9 22,2
Wyréznik pradowy wg AGFW FW308 (moc elektryczna / moc cieplna) 0,403
Wskaznik energii pierwotnej fpg wg DIN V 18599-9 ¥ 0,431
Wysokoefektywnos¢ wg dyrektywy 2004/8WE o wspieraniu mini- i 25,1
mikrokogeneracji (<1 MWel) potwierdzona przez wskaznik oszczednosci
energii pierwotnej PEE %
Sprawno$¢ wg rozporzadzenia o opodatkowaniu energii % 96,9
Sprawno$é w pracy réwnoleglej”
Sprawnos¢ elektryczna % 20,3 23,8 27,0
Sprawnos¢ cieplna % 65,5 65,6 67,0
Sprawnos¢ ogdlna Y% 85,8 89,4 94,0
Wytwarzanie energii
Energia elektryczna pradu tréjfazowego napigcie \Y 400

prad przy cos ¢ = 1 A 9

czestotliwose Hz 50
Moc elektryczna przy cos ¢ = 1 oraz U, kW 6

cos ¢ = 0,95 oraz U, kW 6

cos ¢ = 0,9 oraz U, kW 6

cos ¢ = 1 oraz U, - 10% kW 6

cos ¢ = 0,95 oraz U,- 10% kW 6

cos @ =0,9 oraz Up- 10% kW 6
Przecigtne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby wiasne kW ok. 0,15
Energia cieplna (cieplo grzewcze), temp. zasilania/powrotu kW 14,9
maks. 50/30°C
Temperatura zasilania/powrotu, maks. 70/50°C °C 85/65
Temperatura zasilania/powrotu, opt.  temp. zasilania/powrotu °C 50/30

80/60°C
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Tabela 19. Wytwarzanie ciepta CHP

Wytwarzanie ciepla (ogrzewanie)

Temperatura powrotu przed modutem min./maks. °C 30/65

Standardowa réznica temperatur K 20

powrdt/zasilanie

Strumien objetosciowy wody grzewczej przy standard. réznicy m3/h ok. 0,7

temperatur

Najwyzsze dopuszczalne ci$nienie robocze bar 10

Spadek ci$nienia na wymienniku ciepta modutu standard mbar 50

Emisje substancji szkodliwych7)

Zawartos¢ NOx mierzona jako przy 5% O, mg/Nm?3 <125

NO;

Zawartos¢ CO przy 5% O, mg/Nm?3 < 150
mg/kWh <129

Formaldehyd CH,O przy 5% O, mg/Nm3 <60

Poziom ci$nienia akustycznego w odleglosci 1m

Spaliny ¥ z 1 opcyjnym wysoko skutecznym dB(A) 39

tlumikiem wydechu

Powietrze do spalania i wentylacja

Ciepto wypromieniowane modutu bez przewodu kW 1,06
przytaczeniowego

Wentylacja pomieszczenia maszynowni strumien powietrza m3/h 800
dolotowego

2.

1.3.5. Wymagania szczegétowe w odniesieniu do wykonczenia obiektu

Sciany wewnetrzne — wykonczenie $cian po pracach demontazowych i montazowych
— uzupetnianie tynkéw z dostosowaniem do istniejgcych, malowanie wszystkich
pomieszczen budynku

Kottownia, w razie koniczno$ci wykonanie nowych posadzek niepylacych, nowych
tynkow

Zasady wykonywania prac odbiorowych

W zaleznosci od ustalen okreslonych w Dokumentacji projektowej i Kontrakcie, Roboty
podlegaja nastepujagcym odbiorom:

odbiorowi Dokumentacji projektowej,

odbiorom roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorom instalacji 1 urzadzen technicznych,

odbiorom préb szczelnosci,

odbiorowi z pomiaréw ochronnych instalacji elektro-energetycznej,

odbiorowi czesciowemu robét zgtoszonych jako podstawa Przejsciowego Swiadectwa
Platnosci,

odbiorowi koncowemu Robét — wydanie Swiadectwa Przejecia,
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1)
2)

3)

4)

odbiorowi ostatecznemu po uptywie Okresu Zgtaszania Wad — wydanie Swiadectwa
Wykonania,
oraz inne odbiory wskazane przez Inzyniera lub inspektora nadzoru

Odbiér Dokumentacji projektowej nastgpi zgodnie z zapisami kontraktu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu:

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér takich robdét bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot. Odbioru
robét dokonuje Inzynier. Gotowo$¢ danej czgsci rob6t do odbioru Wykonawca zgtasza
wpisem do dziennika budowy 1 réwnoczesnie powiadamia pisemnie Inzyniera
(zgodnie z Kontraktem). Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 7 dni od daty powiadomienia. Jako$¢ i ilo$¢ robét zanikajacych 1
ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie:

-dostarczonych przez Wykonawce dokumentéw potwierdzajacych jakos¢, ilos¢ i
zgodnos¢

wykonanych rob6t z kontraktem, takich jak: raporty z préb i badan, atesty, certyfikaty,
$wiadectwa, szkice , oraz wszelkie inne dokumenty niezbedne dla zaakceptowania
robot,

-przeprowadzonych przez Inzyniera badan i préb.

Z przeprowadzonego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokét podpisany przez Inzyniera,
Wykonawce 1 inne osoby uczestniczace w odbiorze. W protokole odbioru robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, nalezy poda¢ przedmiot i zakres odbioru.

odbiér czesciowy rob6t umozliwiajacych wystawienie przejsciowego Swiadectwa
Ptatnosci.

Odbiér czesciowy prac umozliwiajacy wystawienie przejsciowego Swiadectwa
Platnos$ci nastgpi zgodnie z zapisami kontraktu.
odbi6r catosci Robat.

Warunki wykonania préb koncowych

Celem rozruchu jest uruchomienie i wilaczenie do eksploatacji wysokosprawnej
kogeneracji, pompy ciepla oraz kotta gazowego a takze urzadzen i proceséw wraz z
osiggni¢ciem zaktadanych parametrow procesowych i techniczno-ekonomicznych.

Celem préb oprocz uruchomienia jest rowniez:

= sprawdzenie dzialania zainstalowanych urzadzen pod pelnym obcigzeniem,

= doprowadzenie obiektu do nalezytego stanu technicznego oraz sprawdzenie
niezawodnosci dzialania urzadzen,

= osiggniecie zatozonych w audycie energetycznym oraz PFU technologicznych i
ekonomicznych parametréw pracy instalacji,

= ustalenie optymalnych parametrow technologicznych pracy urzadzen,
zapewniajacych ich prawidtowa, ekonomiczng 1 niezawodna prace,

Szczegétowy plan prob koncowych Wykonawca przedstawi zamawiajacemu na 30
dni przed przystgpieniem do ruchu prébnego. Préby koncowe przeprowadzone powinny by¢
we wspotpracy z Inzynierem 1 Zamawiajacym.
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Wady 1 braki w wymaganej jakosci pracy urzadzenia beda usuwane natychmiast.
Dokumentowanie przebiegu préb koncowych w trakcie kazdej z faz rozruchu nalezy
prowadzi¢ w dzienniku rozruchu.

Wszystkie koszty zwigzane z prébami koncowymi lezg po stronie Wykonawcy (prad,
gaz, oleje, itp.)

Wykonawca dostarczy materialty eksploatacyjne do pierwszego napelnienia jak
rowniez do ich uzupeinien i wymiany w okresie prob koncowych takich jak smary,
oleje itp.

Wszystkie urzadzenia wirujace takie jak: pompy, silniki elektryczne itp. oraz instalacje
pomocnicze powinny by¢ wyprébowane pod obcigzeniem ze sterowaniem recznym i
automatycznym w warunkach ruchowych. Cala aparatura i wszystkie elementy
sterownicze powinny by¢ wyprébowane w zakresie funkcji kontrolnych i alarmowych
w warunkach ruchowych. Wszystkie instalacje zabezpieczen, odcigzajace 1 awaryjne
powinny by¢ wyprébowane w zakresie wtasciwego funkcjonowania przy ustalonych
warto$ciach w trakcie proby catej instalacji.

Wszystkie usterki wykryte w czasie prob przedrozruchowych i rozruchowych musza
by¢ usunigte przed rozpoczgciem ruchu prébnego.

Po pomyslnie przeprowadzonych prébach  przedrozruchowych i rozruchowych,
usuni¢ciu nieprawidlowosci Wykonawca zglosi  Inzynierowi lub inspektorowi
nadzoru oraz Zamawiajagcemu gotowo$¢ do ruchu prébnego .

Wykonawca po zakonczeniu préb przedrozruchowych i rozruchowych a przed
wykonaniem ruchu probnego, przedlozy Inzynierowi lub inspektora nadzoru
dokumentacje niezbgdng do odbioru przez Zamawiajacego wykonanych robot.

Zakres ww. dokumentacji musi by¢ zgodny z przepisami prawa budowlanego.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru wykonanych Robét bedzie
stwierdzona przez Wykonawce¢ wpisem do dziennika budowy.

W celu wystapienia przez Wykonawce o uzyskanie §wiadectwa przejecia zostanie
przeprowadzony ruch prébny oraz inne badania techniczne - pomiary.

Ruch prébny bedzie prowadzony zgodnie z przedstawionym przez Wykonawce, a

zatwierdzonym Projektem Ruchu prébnego. Rozpoczecie ruchu prébnego przez

Wykonawce powinno by¢ poprzedzone:

= zakonczeniem prac regulacyjno-pomiarowych ukladéw elektrycznych i
sterowniczych

potwierdzone protokotami,

= zainstalowaniem urzadzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych,

= zakonczeniem rob6t budowlanych potwierdzonych protokotem,

= opracowaniem dokumentacji powykonawczej obiektu oraz techniczno ruchowe;j
urzadzen,

= opracowaniem dokumentacji rozruchowej ,projektu ruchu prébnego zawierajacego
opis czynnosci rozruchowych, projekt szkolenia pracownikow,

= zabezpieczeniem stanowiska pracy pod wzgledem BHP i p.poz.,

= zabezpieczeniem materialéw eksploatacyjnych niezbednych do rozruchu. (paliwo,
energia elektryczna, olej itp.).
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5)

Ruch prébny bedzie polegat na:

Przeprowadzeniu 72-godzinnej bezusterkowej i nieprzerwanej pracy Instalacji.
Wstepnym wymaganiem ruchu prébnego jest stan instalacji umozliwiajacy ciagla
prace bloku kogeneracyjnego, oraz przeprowadzenie szkolenia personelu
Zamawiajacego w zakresie BHP i czynnosci wykonywanych przez personel w trakcie
Ruchu Prébnego.

O terminie rozpoczegcia ruchu probnego Wykonawca zawiadomi pisemnie Inzyniera
lub inspektora nadzoru i Zamawiajgcego z co najmniej 7-dniowym wyprzedzeniem.
Pozytywne zakonczenie Ruchu Prébnego zostanie potwierdzone w "Protokole
Zakonczenia Ruchu Prébnego” podpisanym przez Wykonawce, Inzyniera i
Zamawiajacego 1 stanowi¢ bedzie podstawe do rozpoczegcia préb funkcjonalnych —
préb potwierdzajacych wielkosci parametréw technicznych deklarowanych przez
Wykonawcg.

Pomiary wiazacych parametrow technicznych deklarowanych przez Wykonawce

Po pozytywnym rezultacie Ruchu prébnego zostang przeprowadzone préby
funkcjonalne.

W trakcie préb funkcjonalnych zostang przeprowadzone pomiary sprawdzajgce
wielkosci parametrow deklarowanych zawartych w ztozonej przez Wykonawce
ofercie oraz parametrow srodowiskowych:

W trakcie pomiaréw wielkosci gwarancyjnych kogeneracji zostang przeprowadzone

pomiary sprawdzajace wielkosci wigzacych parametréw deklarowanych zawartych w

ztozonej przez Wykonawce ofercie oraz parametréw srodowiskowych:

= pomiary energetyczne instalacji w odpowiednim zakresie obcigzenia
potwierdzajacych osiggnigcie zakladanych parametréw pracy okreSlonych w
Programie Funkcjonalno - Uzytkowym (moc cieplna, moc elektryczna, sprawno$¢
cieplna, sprawnos$¢ elektryczna),

= pomiary emisji hatasu potwierdzajace spelnienie stawianych wymagan,

= pomiaréw stezen 1 emisji substancji wprowadzanych do powietrza z instalacji
kogeneracyjnej potwierdzajagce spetnienie stawianych wymagan przez aktualne
przepisy okreslajace standardy emisyjne z instalacji.

Pomiary w trakcie prob funkcjonalnych zostang wykonane zgonie z obwiazujacymi
przepisami, na zlecenie i koszt Wykonawcy przez uprawniong i niezalezng firme¢
zaakceptowang przez Zamawiajgcego 1 potwierdzone raportem.

Jesli wyniki w/w pomiaréw nie bedg spetnia¢ wymagan w odniesieniu do jednego lub
wigkszej liczby parametréw, Wykonawca powinien, po uzyskaniu zgody
Zamawiajacego, wykona¢ odpowiednie poprawki i powtérzy¢ pomiar.

Pozytywny wynik 72-godzinnego ruchu probnego oraz wszystkich pomiaréw
dokumentujacych dotrzymanie deklarowanych parametrow wigzacych jest jednym z
warunkOow wystapienia przez Wykonawce z wnioskiem o wystawienie Swiadectwa
przejecia.

Dokumenty do odbioru wykonanych robét.
Dokumenty niezb¢dne do odbioru wykonanych rob6t musza by¢ zgodne z przepisami
prawa budowlanego, i zawiera¢ mi¢dzy innymi:
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6)

7)

1y

= dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

= dokumentacj¢ rozruchowa,

= instrukcje eksploatacji

= protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i1 zanikajacych,

= protokoty z préb szczelnosci,

= protokoty odbioréw czesciowych,

= dziennik budowy,

= wyniki pomiaréw kontrolnych oraz, badan czynnikéw oddziatywania na
srodowisko,

= atesty, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw,

= DTR - ki urzadzen,

= geodezyjng inwentaryzacje¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

= kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

Do wniosku o wystawienie $wiadectwa przejecia Wykonawca dotaczy :

= Protokét z ruchu prébnego z wynikiem pozytywnym podpisany przez
Zamawiajacego

= Protokét z ruchu gwarancyjnego potwierdzajacego uzyskanie parametrow
deklarowanych, podpisany przez Zamawiajacego,

= Protokoly potwierdzajace uzyskanie parametréw deklarowanych i spetnienie
wymagan Srodowiskowych okreslonych odpowiednimi przepisami , wytycznymi
zawartymi w PFU (m.in. protokét z pomiaréw st¢zen i emisji substancji
wprowadzanych do powietrza z instalacji , protokét z pomiaréw emisji hatasu),

= Decyzje o pozwoleniu na uzytkowanie

odbidr ostateczny robét — wydanie Swiadectwa Wykonania lub protokotu koncowego
odbioru robot.

Odbiér ostateczny Robét potwierdzony wydaniem Swiadectwa Wykonania lub
protokotu konicowego odbioru rob6t od bedzie si¢ po uptywie Okresu Zgtaszania Wad.
Warunkiem przeprowadzenia tego odbioru jest usuni¢cie wszelkich wad i usterek
stwierdzonych w trakcie Okresu Zglaszania Wad.

przeglady gwarancyjne.

Komisyjne przeglady gwarancyjne odbywac¢ si¢ beda w ostatnim miesigcu kazdego z
12-to miesigcznych okreséw obowigzywania gwarancji na zasadach ustalonych w
kontrakcie ( karta gwarancyjna). Przeglad gwarancyjny po uptywie kolejnego 12-to
miesigcznego okresu polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem
wad, ktére ujawnig si¢ w okresie gwarancji, ocenie wynikow badan czynnikéw
oddziatywania Kogeneracji na srodowisko 1 zgodnosci parametrow pracy Kogeneracji
z okreslonymi w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym, a w szczegdlnosci w
zakresie dotrzymania parametrow deklarowanych oraz wymaganych parametréw
srodowiskowych.

Wymagania dotyczace warunkéw gwarancyjnych i szkolen

Wymagania dotyczace gwarancji.

Szczegbétowe wymagania w tym zakresie okreslone sg w Karcie gwarancyjnej bedace;j
zatacznikiem do Kontraktu. Minimalny okres gwarancji wymagany przez
Zamawiajacego wynosi 36 miesigcy.
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2) Wymagania dotyczace szkolen.

W celu zapewnienia niezawodnos$ci, wydajnosci 1 tatwosci obstlugi instalacji
Wykonawca zapewni petne szkolenie personelu Zamawiajagcego. Szkolenie bedzie
obejmowa¢ zaznajomienie z ogélnymi aspektami eksploatacyjnymi systemu
kogeneracji oraz pompy ciepta, jak rowniez z konkretnymi elementami technicznymi
1 technologicznymi Instalacji. Szkolenie na miejscu powinno si¢ zakonczy¢ wraz z
ruchem  prébnym. Harmonogram szkoleh i rozruchu (réwniez  préb
przedrozruchowych) musi zyska¢ akceptacje Zamawiajacego. Wykonawca zapewni
odpowiedni material szkoleniowy (m.in. materialy tekstowe, filmy instruktarzowe na
CD/DVD) by umozliwi¢ personelowi realizacj¢ zaréwno samodzielnego kursu
od$wiezajacego wiedz¢ w pdzniejszym terminie, jak tez i1 szkolenie personelu
rezerwowego. Wszelkie dokumenty szkoleniowe i dokumenty niezbedne do obstugi
powinny by¢ dostarczone (w jezyku polskim) w co najmniej 4 kopiach. Wszystkie
odpowiednie rysunki i DTR zostang oméwione po to aby da¢ personelowi jasny wglad

= projekt catosciowy Instalacji,

= montaz wszystkich elementéw,

= procedury obstugi w kazdych warunkach,

= procedury i schematy uzytkowania (konserwaciji),

= szczegbdtowe informacje istotne dla przeprowadzenia serwisu Instalacji,
= $rodki bezpieczenstwa.

Szkolenie sktada¢ si¢ bedzie z zaje¢ teoretycznych, jak tez zaje¢ praktycznych w trakcie
uruchamiania, dziatania, z oméwieniem stanéw awaryjnych instalacji.

Przeszkolone winny zosta¢ wszystkie osoby ktérych zadaniem bedzie obsluga instalacji
kogeneracji oraz pompy ciepla, zaré6wno personel kierowniczy jak i techniczny (w sumie 30
0s6b). Wykonawca przeprowadzi szkolenie BHP przy obstudze instalacji.

Wszelkie szkolenia i instruktaz bedg prowadzone w jezyku polskim.

Koszty zwigzane z przygotowaniem i przeprowadzeniem szkolen pokrywa Wykonawca.

2. Cze$¢ informacyjna

2.1. Dodatkowe wytyczne inwestorskie i uwarunkowania zwigzane z budow3 i jej
przeprowadzeniem,

1.

Wykonawca  jest zobowigzany zrealizowa¢ przedmiot zamodwienia spetniajac
w szczegOlnosci wymagania:

a. ustawy Prawo Budowlane oraz przepisow wykonawczych wydanych na
podstawie ustawy,

b. Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.)

c. innych ustaw i rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i
sztuki budowlane;j,

Organizacja rob6t musi by¢ prowadzona w sposéb jak najmniej ucigzliwy dla
zamawiajacego.

. Wszystkie szkody powstale z winy wykonawcy w trakcie realizacji niniejszego

zadania wykonawca jest zobowigzany usung¢ na wlasny koszt.
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4. Wykonawca przeprowadzi szkolenie w siedzibie zamawiajagcego w zakresie
eksploatacji, obstugi stanowiska oraz przekaze pelna dokumentacje powykonawcza
stanowiska zamawiajacemu.

5. Zamawiajacy informuje, ze interesuje go przede wszystkim wysoki poziom techniczny
i wykonczeniowy stanowiska i jest zainteresowany najnizszg ceng wykonawstwa, z
warunkiem spetnienia wszystkich wymagan funkcjonalno-uzytkowych.

2.2. Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét
budowlanych:

Zatacznik 1. Plan Sytuacyjny

Zalacznik 2. Kopia odpisu z ksiggi wieczyste]

Zatacznik 3. Audyt energetyczny

Zalacznik 4. Oswiadczenie o prawie do dysponowania nieruchomoscia
Zaltacznik 5. Istniejgca dokumentacja budowlana budynku
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Zatacznik 2. Kopia odpisu z ksiegi wieczystej
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https://przegladarka-ekw.ms.gov.pl/eukw_prz/KsiegiWieczyste/po...

TRESC KSIEGI WIECZYSTE] NR 3G13/00044975/3, STAN Z DNIA 2018-04-24 08:45
prowadzonej przez SAD REJONOWY W JELENIEJ] GéRZE, VI WYDZIAL KSIAG WIECZYSTYCH - JG1]
NIERUCHOMOS¢ GRUNTOWA
Dziat I1 \Dzial 111 ‘Dziat 1V j
DZIAL I-O - OZNACZENIE NIERUCHOMOSCI

Dziali-o

Nr podstawy
wpisu

Numer biezacy nieruchomosci

i

Dziatki ewidencyjne

iNr podstawy
wpisu

Lp. 1. e
Numer dziatki 21/7
Obreb ewidencyiny (nazwa) 28 NE

Potozenie (numer porzadkowy / wojewddztwo, poWiat,

Lp. 1.

IDOLNOSLASKIE, JELENIA GORA, JELENIA GORA, JELENIA

1

gmina, miejscowosc) 1 GORA

Ulica 1 MAJA ] 7

Sposob korzystania NIERUCHOMOSC ZABUDOWANA

Lp. 2. } - Nr _podstawy
wpisu

Numer dziatki 21/13 1

Obreb ewidencyjny (nazwa) 28 NE

Potozenie (numer porzadkowy / wojewddztwo, powiat, Lp. 1 1 gDQLNoéU\SKIE, JELENIA GORA, JELENIA GORA, JELENIA

gmina, miejscowos¢) T GORA

Ulica 1 MAJA

Sposéb korzystania

NIERUCHOMOSC ZABUDOWANA

Nr podstawy
wpisu

Obszar catej nieruchomosci

'0,2773 HA

1

Zgodnoécé z dahymi ewiaéncji 'grdntéw i BudYnkéw (zgodnos¢ / chwila

sprawdzenia, wersja bazy EGIB)

Nr podstawy
wpisu

2008-04-11 10:39:11, 1.3_SOM-EG

o)

Budynki

Lp. 1.

© Nrpodstawy |

|

. ‘wpisu
Potozenie (numer porzadkowy / wojewddztwo, powiat, lp. 1 1 %DC[)LNOSLASKIE, JELENIA GORA, JELENIA GéRA, JELENIA 1
gmina, miejscowosé) o . o o __iGORA N N i
Nazwa ulicy numer porzadkowy budynku '1 MAJA 43

Odrebnos¢ (budynek stanowi odrebng nieruchomoéc) NIE

Komentarz do migracji

Nr podstawy
wpisu

Wbisy lub'czes’ci wpiséw, ujawnione w ksiedze wieczystej w toku
migracji, ktére zawieraja tre$¢ nie objeta strukturg ksiegi wieczystej
lub projekty wpiséw przeniesione z dotychczasowej ksiegi wieczystej

LAM 4: A.M. 36

Ostatni numer aktualnego lub wykreslonego wpisu w danym dziale w

dotychczasowej ksiedze wieczystej L

e !

DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA WPISU / DANE O WNIOSKU

Nr podstawy
wpisu

1 /OPIS I MAPA Z GRUDNIA 1995R.; DOK. 1, 2
{(podstawa oznaczenia; pofozenie dokumentu - numer karty akt)
DZ. KW.//00007525/95/, 1995-12-15 00:00:00, 1996-04-10 00:00:00, NIE
(rodzaj i numer dziennika, chwila wplywu, chwila wpisu, czy z urzedu)

24.04.2018, 08:45




TRESC KSIEGI WIECZYSTEJ NR JG11/00044975/3, STAN Z DNIA 2018-04-24 08:45

prowadzonej przez SAD REJONOWY W JELENIE] GORZE, VI WYDZIAL KSIAG WIECZYSTYCH - JG1)

NIERUCHOMOSC GRUNTOWA

Dzial -0

D

DZIAL I-SP - SPIS PRAW ZWIAZANYCH Z WLASN

0S$CIA

https://przegladarka-ekw.ms.gov.pl/eukw_prz/KsiegiWieczyste/po...

BRAK WPISOW

1z1

39
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https://przegladarka-ekw.ms.gov.pl/eukw_prz/Ksiegi Wieczyste/po...

TRESC KSIEGI WIECZYSTE] NR JG13/00044975/3, STAN Z DNIA 2018-04-24 08:46
prowadzonej przez SAD REJONOWY W JELENIE] GORZE, VI WYDZIAL KSIAG WIECZYSTYCH - JG1J

NIERUCHOMOSC GRUNTOWA

|Dziab 111 Ipzia
DZIAL IT - WEASNOSC

Witiasciciele

Lp. 1.

Nr podstawy
wpisu

Lista wskazar udziatow w prawie (numer udziatu w prawie/

wielko$¢ udziatu/rodzaj wspdinosci) Lp. 1. 1 ;1 A T

2,3,4,5,6

Jednostka samorzadu terytorialnego (zwigzek miedzygminny)

(Nazwa) 'WOJEWODZTWO DOLNOSLASKIE

DOLNOSLASKI OSRODEK DOSKONALENIA NAUCZYCIELT WE

Uprawniony (Nazwa) WROCLAWIU FILIA W JELENIE) GORZE

DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA WPISU / DANE O WNIOSKU

: Nr podstawy
\ wpisu

2 DECYZJA, RR.V.7723/W-24/02, 2002-05-29, WOJEWODA DOLNOSLASKI; DOK. 4
| (przedmiot decyzji, numer decyzji, data wydania decyzji, oznaczenie organu; potoZenie dokumentu - numer karty akt)
| DZ. KW.//00004731/04/, 2004-05-14 14:00:00, 2004-10-05 00:00:00, NIE
(rodzaj | numer dziennika, chwila wplywu, chwila wpisu, czy z urzedu)

3 PROTOKOL ZDAWCZO-ODBIORCZY, 2002-03-14; DOK. 5

(wskazanie podstawy, data wydania; polozenie dokumentu - numer karty akt)
DZ. KW.//00004731/04/, 2004-05-14 14:00:00, 2004-10-05 00:00:00, NIE
(rodzaj i numer dziennika, chwila wplywu, chwila wpisu, czy z urzedu)

4 DECYZJA, 2/99, 1999-01-28, URZAD MARSZALKOWSKI WOIEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO; DOK. 8

(przedmiot decyzji, numer decyzji, data wydania decyzji, oznaczenie organu,; potozenie dokumentu - numer karty akt)
DZ. KW.//00004731/04/, 2004-05-14 14:00:00, 2004-10-05 00:00:00, NIE

(rodzaj i numer dziennika, chwila wplywu, chwila wpisu, czy z urzedu)

5 UCHWALA, XV1/269/99, 1999-12-29, SEIMIK WOJEWODZTWA DOLNOéLASKIEGO; DOK. 6
(wskazanie podstawy, sygnatura, data wydania, wystawca, polozenie dokumentu - numer karty akt)
DZ. KW.//00004731/04/, 2004-05-14 14:00:00, 2004-10-05 00:00:00, NIE

_ {(rodzaj i numer dziennika, chwila wplywu, chwila wpisu, czy z urzedu) o

6 UCHWALA, XV1/272/99, 1999-12-29, SEIMIK WOJEWODZTWA DOLNOSLASKIEGO; DOK, 7
(wskazanie podstawy, sygnatura, data wydania, wystawca; pofoZenie dokumentu - numer karty akt)
DZ. KW.//00004731/04/, 2004-05-14 14:00:00, 2004-10-05 00:00:00, NIE
__i(rodzaj | numer dziennika, chwila wplywu, chwila wpisu, czy z urzedu)

1z1
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TRESC KSIEGI WIECZYSTE] NR JG13/00044975/3, STAN Z DNIA 2018-04-24 08:46
‘ prowadzonej przez SAD REJONOWY W JELENIEJ GORZE, VI WYDZIAL KSIAG WIECZYSTYCH - 1G1J
| NIERUCHOMOSE GRUNTOWA
|Dziat1-0

Dziat 11 Dzial 111 Dziatzy |
DZIAL III - PRAWA, ROSZCZENIA I OGRANICZENIA
BRAK WPISOW
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| TRESC KSIEGI WIECZYSTE] NR JG13/00044975/3, STAN Z DNIA 2018-04-24 08:46
prowadzonej przez SAD REJONOWY W JELENIE] GORZE, VI WYDZIAL KSIAG WIECZYSTYCH - JG1)

NIERUCHOMOSC GRUNTOWA

bziat 6 Dziat 1-sp Dzialfl  |pziatinl Dzt |
DZIAL IV - HIPOTEKA
__ BRAK WPISOW

1z1
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Zatacznik 3. Audyt energetyczny

I ETAP

Modernizacja energetyczna zrédet energii w budynku Dolnoslgskiego Osrodka
Doskonalenia Nauczycieli filia w Jeleniej Gérze

Inwestor:

Dolnoslaski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli
ul. Skarbowcéw 8A

53-025 Wroctaw

Adres budynku:
Dolnoslaski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli we Wroctawiu

filia w Jeleniej Gorze
ul. 1-go Maja 43
58-500 Jelenia Gora

Wroclaw, kwiecien 2018
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STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

uzytecznosci publicznej

1.1.R j k ;o
odzaj budynku szkolno-oswiatowy

1.2 Rok budowy 1950

1.3 Inwestor

Dolnoslaski Osrodek

sl i Dolnoslaski Osrodek Doskonalenia Doskonalenia Nauczycieli
(nazwa lub imig i nazwisko, - . per
adres do korespondencii, Nauczycieli 1.4 Adres we Wroctawiu filia w
PESEL*), (* w przypadku ul. Skarbowcdw 8A budynku Jeleniej Gorze
cudzoziemca nazwa i numer 53-025 Wroctaw ul. 1-go Maja 43

dokumentu tozsamosci)

58-500 Jelenia Gora

2. NAZWA, ADRES | NUMER REGON PODMIOTU WYKONUJACEGO AUDYT

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska s.c.
Petczynska nr 11

Kod: 51-180 miejscowosc¢: Wroctaw

REGON: 932015342

3. IMIE, NAZWISKO, ADRES AUDYTORA KOORDYNUJACEGO WYKONANIE AUDYTU, POSIADANE
KWALIFIKACJE, PODPIS

mgr inz. Jerzy Zurawski

Czackiego nr 56a

Kod: 51-607 miejscowosc¢: Wroctaw

kwalifikacje: Audytor KAPE 34/99, upr. bud. 97/02/DUW

podpis:
4. WSPOLAUTORZY AUDYTU: IMIONA, NAZWISKA, ZAKRES PRAC:
Lp. | Imieinazwisko: Zakres udziatu w opracowaniu audytu:

5. MIEJSCOWOSC, DATA WYKONANIA OPRACOWANIA:

Wroctaw, dnia 18 kwietnia 2018 r.

Spis tresci

N o v ok w N e

. DOKUMENTACJA WYKONANIA KOLEJNYCH KROKOW OPTYMALIZACYJNYCH ALGORYTMU OCENY
OPLACALNOSCI PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO | WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU

PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYINEGO. ..ccccuviiiiiiiiiiiiieeeirie ettt e

8.  OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO

PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACI ..ottt ettt
9. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ORAZ EKOLOGICZNA ULEPSZEN ....cevivireirrinreeereenseeeseenssesssesnnenns

STRONA TYTUtOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU.....oooviiiiiiiiiiiiiiicincincee e
KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU" ........oooviieieeeeeeeeeeeeceeceeseeee s s seesaess s
DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA .....ouvvireirrinrinireireieireesneenanen.
INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU .....ooviiiiiiiiiiiiiiiiceci e
OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU ......coiiiiiiiiiiiiiiiiiniiicicci i
WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN | PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYINYCH ....vovvrriinireinenes

... 58
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KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU'

. Stan przed Stan po
1. Dane ogodlne .. o
termomodernizacja | termomodernizacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 5 5
3. | Kubatura czesci ogrzewane;j [m3] 7 864,26 7 864,26
4. | Powierzchnia netto budynku [mz] 2 655,90 2 655,90
5. | Powierzchnia ogrzewana mieszkalna [mz] 0,00 0,00
6. Powi_erzchnila o.grzgwana lokali uzytkowych oraz innych , 0,00 0,00
pomieszczen niemieszkalnych [m~]
7. | Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. | Liczba osdb uzytkujgcych budynek 30 30
miejscowe .
9. | Sposob przygotowania cieptej wody elektryczne ukfad kf)generacyjny,
podgrzewacze wody kociof gazowy
uktad kogeneracyjny,
10. | Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot gazowy pompa ciepta, kociot
gazowy
11. | Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,30 0,30
12. | Inne dane charakteryzujace budynek brak brak
2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [ W/(m2K)]
1. | Sciana zewnetrzna 1,151 1,151
2. Sciana zewnetrzna 1,428 1,428
3. | Podtoga na gruncie 0,604 0,604
4. | Dach 1,826 1,826
5. | Stropodach 1,293 1,293
6. | Strop pod poddaszem (przeptyw ciepta z dotu do gory) 1,430 1,430
7. | Strop pod poddaszem (przeptyw ciepta z dotu do gory) 1,525 1,525
8. | Strop nad piwnicg (przeptyw ciepta z géry do dotu) 1,257 1,257
9. | Stolarka okienna 2,60 2,60
10. | Stolarka okienna 3,20 3,20
11. | Stolarka drzwiowa 3,60 3,60

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzg

ledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,94 0,67; 3,00; 0,94
2. | Sprawnos¢ przesytu 0,85 0,90
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,00 0,93
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. | Sprawnos$¢ wytwarzania 0,96 0,67; 0,88
2. | Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,60
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. | Sprawnos¢ akumulacji 0,80 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza nieszczelnosci nieszczelnosci
2. okienne do pionéw | okienne do piondéw
wentylacyjnych wentylacyjnych
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h ] 5353,08 5353,08
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,68 0,68
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kwW] 325,25 325,25
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u.  [kW] 13,91 13,91
3 Obliczeniowa moc elektryczna agregatu kogeneracyjnego 0,00 6,00
(kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
4. | bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 1477,66 1477,66
W ogrzewaniu [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
5. | budynku z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego 2401,81 932,66
i przerw w ogrzewaniu [GJ/rok]
6. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania 130,90 229,81
c.w.u. [Gl/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
7 warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji 5158 i
przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej przeliczone na warunki sezonu standardowego
8. (sfﬁiqce (J:Is weryfikacji przyjetych sktadowych danych ; Brak danych i
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
9. | ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 154,55 154,55
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
10. | ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 251,20 97,55
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]
11. | Produkcja energii elektrycznej z kogeneracji [kWh/rok] 0,00 37 346,40
12° | Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 28,4
13. | Emisja CO, [tony réwnowaznika CO,/rok] 249,24 101,95
14. | Wielkos$¢ redukcji CO, [tony réwnowaznika CO,/rok] - 147,29
7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [zt/GJ] 33,86 74,73
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac4
2. [2/(MW m-c)] 0,00 0,00
3. | Koszt przygotowania 1 m’ cieptej wody uzytkowej3 [zt/m’] 31,03 18,24
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
4, . . .. oa 0,00 0,00
wody uzytkowej na miesigc” [zt/(MW m-c)]
5 Miesiezczny koszt ogrzewania 1 m’ powierzchni uzytkowe;j 299 270
[zt/(m” m-c)]
6. | Miesieczna optata abonamentowa — ogrzewanie [zt/m-c] 1161,66 1358,14
7 Miesieczna optata abonamentowa — ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]
8. | Cena jednostkowa za energie elektryczng, brutto [z1/kWh] 0,3641 0,3641

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota

Roczne zmniejszenie

kredytu [z] 982 033 zapotrzebowania 52,9
! na energie [%]
Planowane koszty 982 033 Premia ]

catkowite [zt]

termomodernizacyjna [zf]

Roczna oszczednos¢
kosztow energii [zt/rok]

28 328,17

46



! Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej
czgsci budynku.

*Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j.

? Optata zamienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

* Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.
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1.1.

1.2.

DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI
INWESTORA

Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja budowlana wykonana przez firme¢ Perfex

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U.
Nr 223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegdélowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czeSci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku
oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,.Elementy budowlane i czesci budynku. Opor
cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,,Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta
przez grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 , Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspo6tczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw
- Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wlasciwosci uzytkowe budynkow. Wspodtczynniki
przenoszenia ciepla przez przenikanie 1 wentylacj¢. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,,Cieplne wtasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji.
Obliczanie wspoiczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ,,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”

Faktury za energi¢ elektryczna,

Faktury za gaz ziemny,

protokoty z przegladéw okresowych,

dokumentacja fotograficzna,

koszty ogrzewania budynku,

koszty przygotowania cieplej wody uzytkowe;.
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1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Osoby udzielajace informacji

Joanna Adamska - St. specjalista ds. zamdéwien publicznych i administracji Dolnos$laski
Osrodek Doskonalenia Nauczycieli we Wroctawiu

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

zastosowanie odnawialnych zrédet energii,
zastosowanie agregatu kogeneracyjnego do wytwarzania energii cieplnej oraz
elektrycznej na wiasne potrzeby,

zmniejszenie kosztéw eksploatacji budynku.

Data wizji lokalnej

9. kwietnia 2018 r.

Wielkos$¢ srodkow wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia

0zt
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2. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

2.1. Ogolne dane techniczne

Budynek zlokalizowany w III strefie klimatycznej, tzo = - 20°C.
Stacja meteorologiczna: Jelenia Gora

2.2. Konstrukcja i technologia

Budynek wolnostojacy wybudowany w technologii tradycyjnej po II Wojnie Swiatowe;.
Budynek pi pigciokondygnacyjny z poddaszem uzytkowym, w cato$ci podpiwniczony.

2.2.1. Sciany zewnetrzne

Sciana zewnetrzna z cegly pelnej grubosci 51 cm oraz 38 cm na zaprawie cementowo-
wapiennej, obustronnie otynkowana.

2.2.2. Sciany fundamentowe
Sciany fundamentowe betonowe oraz murowane.

2.2.3. Dach oraz stropodach

Dach sko$ny nad 2 pigtrem o konstrukcji drewnianej, ocieplony supremg Scm, od wewnatrz
wykonczony tynkiem wapiennym.

Stropodach wiatrotapu niewentylowany, oparty o strop zelbetowy, docieplony zuzlem
wielkopiecowym pienistym gr. 10 cm, przykryty podktadem z betonu chudego, pokrycie z
papy asfaltowe;.

2.2.4. Stropy pod poddaszem

Stropy pod poddaszem o konstrukcji zelbetowej. Strop do przestrzeni dachowej lukarn oparty
o belki drewniane, ocieplony supremg grubo$ci Scm, od pomieszczenia tynk wapienny na
deskowaniu.

2.2.5. Strop nad piwnicg

Stropy nad piwnicg o konstrukcji zelbetowe;.

2.2.6. Podloga na gruncie

Podloga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm, wyréwnana wylewka cementowa,
wykonczona ptytkami ceramicznymi.

2.2.7. Stolarka okienna i drzwiowa

Okna PVC dwuszybowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=2,6 W/(m*K). Okna stare
drewniane, dwuszybowe o wspoétczynniku przenikania ciepta U=2,9 W/(m*K). Okna
drewniane, skrzynkowe o wspétczynniku przenikania ciepta U=3,2 W/(m*K). Okna stare
drewniane, jednoszybowe o wspéiczynniku przenikania ciepta U=4,5 W/(m*K). Drzwi
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wejsciowe o wspotczynniku przenikania ciepta U=3,6 W/m2K. Brama stalowa
wspolczynniku przenikania ciepta U=6,1 W/(m*K).
Tabela 20 Zestawienie przegrod nieprzezroczystych
Rodzaj przegrody U [W/m?K] | Umax wg A [m?] Htr Htr Htr taczne fRsi**
WT przegrody | mostkéw [W/K]
[W/m2K] [W/K] liniowych
[WIK]
dach 1,826 0,150 306,78 560,18 0,00 560,18 0,82*
podioga na gruncie 0,604* 0,300 30,20 18,25 8,55 26,80 0,90
strop przy przeptywie 1,430 0,150 431,30 531,57 0,00 531,57 0,86"
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 1,625 0,150 307,84 410,19 0,00 410,19 0,85*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 1,257 0,250 1064,20 870,73 0,00 870,73 0,79*
ciepta z géry do dotu
stropodach 1,293 0,150 30,20 39,05 0,00 39,05 0,87
Sciana zewnetrzna 1,151 0,200 392,95 452,29 96,73 549,02 0,85*
$ciana zewnetrzna 1,428 0,200 463,09 661,29 116,82 778,11 0,81*
RAZEM 1,373* - 3026,56 3543,55 222,10 3765,65 0,82*
* Wartosé $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
Tabela 21 Zestawienie stolarki okiennej i drzwiowej
L.p. U [W/im?K] | Umax wg gc A[m?3] Htr otworu Htr Htr taczne
WT [WIK] mostkow [WIK]
[WIim2K] liniowych
[WIK]
Okna 2,600 0,900 0,75 170,49 44327 51,75 495,02
Okna 3,200 0,900 0,75 78,74 251,97 23,04 275,01
Drzwi 3,600 1,300 0,00 4,60 16,56 0,86 17,42
RAZEM 2,804 - 0,74" 253,83 711,80 75,65 787,45

* Wartosé $redniowazona po powierzchni

2.3. System wentylacji

Wentylacja naturalna. Nawiew realizowany przez nieszczelnosci okienne, wywiew do pionéw

wentylacyjnych.

Tabela 22 Strumienie powietrza wentylujacego

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m®h]
1 Parter naturalna 2091,40 574,55
2 Pietro naturalna 1912,58 508,89
3 Pietro naturalna 134911 334,44
RAZEM naturalna 5353,08 1417,87
Tabela 23 Szczelno$¢ budynku
Krotnos¢ wymiany powietrza w budynku, n50: 5,01/h




2.4. System grzewczy
2.4.1. Opis techniczny

Energia cieplna dla potrzeb wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania budynku
wytwarzana jest w istniejacej kottowni opalanej gzem ziemnym. Kottownia wyposazona jest
w kociotl typu Paromat-Triplex RN firmy VIESSMANN o mocy 370 kW z palnikiem
gazowym formy KORTING. Uktad technologiczny wyposazony jest w uktad sterowania i
automatyki na bazie regulatora DEKAMATIC DE firmy VIESSMANN.

Instalacja c.0. wykonana z rur stalowych, izolowana w pomieszczeniach nieogrzewanych
piwnic, widoczne liczne ubytki izolacji termicznej (ok. 50%). Piony instalacji c.o.
nieizolowane termicznie, prowadzone po wierzchu scian. Grzejniki zeberkowe, stalowe
plytowe oraz rurowe, nie wyposazone w zawory termostatyczne.

2.4.2. Moc cieplna zaméwiona

Zapotrzebowanie na moc cieplng: 325 kW
Zainstalowana moc kotta: 370 kW

2.4.3. Taryfy i oplaty
Taryfa za gaz ziemny wysokometanowy BW-5 wg PGNiG.

2.4.4. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego

Tabela 24 SprawnoSci systemu grzewczego

Rodzaj Jednostka| Wartosé
Sprawnos¢ wytwarzania Ny g - 0,94
Sprawnos¢ akumulacji ny ¢ - 1,00
Sprawnos¢ transportu Ny.q - 0,85
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ng e - 0,77
Sprawno$¢ catkowita Ny ot - 0,6152

2.5. Instalacja cieplej wody uzytkowej
2.5.1. Opis techniczny

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w pojemnos$ciowych podgrzewaczach
elektrycznych. Instalacja wodna wykonana z rur stalowych.

2.5.2. Moc cieplna zaméwiona

Moc podgrzewaczy elektrycznych 13,91 kW.
2.5.3. Taryfy i oplaty

Taryfa elektryczna C11 wg dostawcy energii elektryczne;.

52



2.5.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej

Tabela 25 SprawnoSci systemu przygotowania c.w.u.

Rodzaj Jednostka| Wartos¢
Sprawnos¢ wytwarzania nw,, - 0,96
Sprawno$¢ akumulacji nw s - 0,80
Sprawnos¢ transportu Nw 4 - 0,80
Sprawnos$¢ catkowita N ot - 0,6144

2.6. Instalacja gazowa

Instalacja gazowa wykonana z rur stalowych.

2.7. Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna prowadzona podtynkowo, standardowe zabezpieczenia instalacji
elektryczne;.



3. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU
3.1. Konstrukcja i technologia
Ogdlny stan techniczny budynku dobry. Sciany zewnetrzne , strop pod poddaszem, dach,

stropodach, strop nad piwnicg o niezadowalajgce] izolacyjnosci termicznej, nie spetniajg
aktualnych wymagan prawnych. Okna i drzwi o niezadowalajgcej izolacyjnosci termicznej

oraz szczelnosci.

3.2. Przegrody zewnetrzne

Tabela 26 Ocena stanu technicznego przegrod

Maksymalny
Wspétczynnik wspotczynnik
Lp. Rodzaj przegrody prz;::l:ma prz;::('aama Mozliwosci i sposob poprawy
[W/(m’K)] wg WT 2017
[W/(m’K)]
Ocieplenie przegrody materiatem
1. | Sciana zewnetrzna 1,151 0,23 termoizolacyjnym. Nie przewiduje sie
ocieplenia przegrody.
Ocieplenie przegrody materiatem
2. | Sciana zewnetrzna 1,428 0,23 termoizolacyjnym. Nie przewiduje sie
ocieplenia przegrody.
Ocieplenie przegrody materiatem
3. | Podtoga na gruncie 0,604 0,30 termoizolacyjnym. Nie przewiduje sie
ocieplenia przegrody.
Ocieplenie przegrody materiatem
4. | Dach 1,826 0,18 termoizolacyjnym. Nie przewiduje sie
ocieplenia przegrody.
Ocieplenie przegrody materiatem
5. | Stropodach 1,293 0,18 termoizolacyjnym. Nie przewiduje sie
ocieplenia przegrody.
Strop pod poddaszem Ocieplenie przegrody materiatem
6. | (przeptyw ciepta z dotu 1,430 0,18 termoizolacyjnym. Nie przewiduje sie
do gory) ocieplenia przegrody.
Strop pod poddaszem Ocieplenie przegrody materiatem
7. | (przeptyw ciepta z dotu 1,525 0,18 termoizolacyjnym. Nie przewiduje sie
do gory) ocieplenia przegrody.
Strop nad piwnicg Ocieplenie przegrody materiatem
8. | (przeptyw ciepta z géry 1,257 0,25 termoizolacyjnym. Nie przewiduje sie
do dotu) ocieplenia przegrody.
9. | Stolarka okienna 260 11 V_\/ymian.a okien na r.10we. Nie przewiduje
sie wymiany stolarki.
. Wymiana okien na nowe. Nie przewiduje
10. | Stolarka okienna 3,20 1,1 . . .
sie wymiany stolarki.
. Wymiana drzwi na nowe. Nie przewiduje
11. | Stolarka drzwiowa 3,60 1,5 . . .
sie wymiany stolarki.

Inwestor nie przewiduje ocieplenia przegrod zewnetrznych oraz wymiany stolarki okiennej

i drzwiowej.
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3.3. Wentylacja

Wentylacja naturalna. Nie stwierdzono sie zbyt matego przewietrzania. W okresie zimowym
wystepuje nadmierne wychtadzanie pomieszczen przez nieszczelng stolarke okienna.

Mozliwosci poprawy: zastosowanie nawiewnikow okiennych.
Inwestor nie przewiduje modernizacji systemu wentylacji.

3.4. System przygotowania cieplej wody uzytkowej

Ciepfa woda uzytkowa przygotowana w pojemnosciowych podgrzewaczach elektrycznych.
Instalacja w ztym stanie technicznym.

Mozliwosci poprawy:

- likwidacja bojleréw elektrycznych,

- zastosowanie agregatu kogeneracyjnego do wytwarzania ciepta do celdw przygotowania
C.W.U. oraz c.o.

- zastosowanie pompy cieptfa glikol-woda do wytwarzania ciepta do celdow przygotowania
C.W.U. oraz c.o.

- budowa centralnej instalacji wody cieptej oraz cyrkulacyjnej,

- wykonanie izolacji termicznej przewodow,

- montaz zaworéw podpionowych.

3.5. System centralnego ogrzewania

Instalacja c.0. posiada szereg wad w szczegdlnosci:

- kociot wyposazony w starg automatyke,

- kociot z 1995 r. wyeksploatowany, w kazdej chwili grozi awarig i zatrzymaniem,

- instalacja c.0. wykonana z rur stalowych, izolowana w pomieszczeniach nieogrzewanych
piwnic, widoczne liczne ubytki izolacji termicznej (ok. 50%),

- uktad nieczyszczony,

- piony instalacji c.o. nieizolowane termicznie, prowadzone po wierzchu Scian,

- brak zawordéw termostatycznych.

Mozliwosci poprawy:

- zastosowanie agregatu kogeneracyjnego do wytwarzania ciepta do celdw przygotowania
C.W.U. oraz c.o.

- zastosowanie pompy cieptfa glikol-woda do wytwarzania ciepta do celdow przygotowania
C.W.U. oraz c.o.

- wymiana instalacji c.o.

- wykonanie izolacji termicznej przewodow,

- montaz zaworéw termostatycznych,

- montaz zawordw podpionowych

- montaz nowej automatyki pogodowe;j.

3.6. Instalacja gazowa

Instalacja gazowa w dobrym stanie technicznym.
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3.7. Instalacja elektryczna
Instalacja elektryczna w dobrym stanie technicznym.
Mozliwosci poprawy:

- zastosowanie agregatu kogeneracyjnego do wytwarzania energii elektrycznej na wtasne
potrzeby.
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4. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

- zastosowanie agregatu kogeneracyjnego do wytwarzania ciepta do celdw przygotowania
C.W.U. 0oraz c.o.

- zastosowanie pompy cieptfa glikol-woda do wytwarzania ciepta do celdow przygotowania
C.W.U. 0oraz c.o.

- zastosowanie agregatu kogeneracyjnego do wytwarzania energii elektrycznej na potrzeby
wtasne,

- wymiana instalacji c.o.

- wykonanie instalacji c.w.u.
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5. DOKUMENTACJA WYKONANIA KOLEJNYCH KROKOW
OPTYMALIZACYJNYCH ALGORYTMU OCENY OPLACALNOSCI
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO I WYBORU
OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO.

5.1. Ocena i wybdr przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzgcego do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do celéw grzewczych oraz przygotowania
c.w.u. oraz energie elektryczna

5.1.1. Wariant 1

Ulepszenie obejmuje wykonanie nastepujacych prac modernizacyjnych:

— demontaz istniejacej instalacji c.o.,

— demontaz istniejacej instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z podgrzewaczami
elektrycznymi,

— montaz agregatu kogeneracyjnego o mocy cieplej 14,9 kW oraz mocy elektrycznej 6,0
kW.

— montaz pompy ciepla powietrze/woda o tacznej mocy 187,4 kW,

— dostosowanie automatyki istniejgcego kotta gazowego Paromat-Triplex o mocy 370
kW firmy Viessmann do wspélpracy z automatyka pompy ciepta oraz modutu
kogeneracyjnego,

— wykonanie nowej instalacji c.0. — wymiana przewodéw, montaz izolacji termicznej
przewodow, wymiana grzejnikow, montaz zaworéw termostatycznych, montaz
zaworéw podpionowych, montaz bufora ciepta,

— wykonanie nowej instalacji c.w.u. — wymiana przewodéw, montaz izolacji termicznej
przewodow, montaz zaworéw podpionowych, montaz podgrzewacza
pojemnosciowego c.w.u.,

— montaz automatycznej regulacji oraz systemu regulacji zrodtami ciepta.

Przewiduje si¢, ze agregat kogeneracyjny produkowal bedzie ciepto na cele przygotowania
c.w.u. oraz c.0.. Przewiduje si¢, ze wyprodukowana energia elektryczna bedzie
wykorzystywana na wtasne potrzeby. Ulepszenie zaktada czas dzialania agregatu
kogeneracyjnego od stycznia do maja oraz od wrzesnia do grudnia. Czas dzialania agregatu
kogeneracyjnego: 6552 h/rok. W pozostatym czasie ciepta woda uzytkowa przygotowywana
bedzie z istniejacego kotta gazowego.

Tabela 27 Zysk z produkcji energii elektrycznej na wlasne potrzeby

Jednostka Wartosci
Produkcja energii elektrycznej z agregatu kogeneracyjnego [kWh/rok] 37 346,40
Cena jednostkowa energii elektrycznej [zt/kWh] 0,3641
Zysk z produkcji energii elektrycznej na wtasne potrzeby [zt/rok] 13 597,82
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Tabela 28 Charakterystyka energetyczna cieplna

e p.rzed. Stan po modernizacji
modernizacjg
Jednostk Kociot
d gazowy, Agregat . Pompa Kociot
podgrzewacze | kogeneracyjn ciepla azow
elektryczne y g y
C.W.UL.

Energia uzytkowa - ogrzewanie i 410 462,32 19 107,08 | 347 751,82 43 603,41
wentylacja [kWh/rok]
Quina 410 462,32 410 462,32
Sprawnos¢ wytwarzania ny, - 0,94 0,67 3,00 0,94
Sprawno$¢ akumulacji g - 1,00 0,93 0,93 0,93
Sprawno$¢ transportu Ny 4 - 0,85 0,90 0,90 0,90
Sprawnos¢ rs:gulacp i i 077 0.88 0.88 0.88
wykorzystania ny,
Sprawnos¢ catkowita My o - 0,6152 0,4935 2,2097 0,6924
Energia kofncowa - ogrzewanie i 667 168,90 38717,87 | 157 376,55 62 977,37
wentylacja [kWh/rok]
Qxn 667 168,90 259 071,79

0 U i 22 340,42 20 128,50 - 221192
Energia uzytkowa - ciepta woda [kWh/rok]
Qw.na 22 340,42 22 340,42
Sprawnos¢ wytwarzania ny - 0,96 0,67 - 0,88
Sprawno$¢ akumulacji nw s - 0,80 0,85 - 0,85
Sprawno$¢ transportu Ny 4 - 0,80 0,60 - 0,60
Sprawnos¢ catkowita N o - 0,6144 0,3417 - 0,4488

: ’ e 36 361,36 58 906,93 - 4928,53
Energia koncowa - ciepta woda [kWh/rok]
Qk.w 36 361,36 63 835,46
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Tabela 29 Obliczenie kosztow ogrzewania oraz przygotowania c.w.u.

e p.rzed. Stan po modernizacji
modernizacjg
Kociot
Jednostka gazowy, Agregat ) P Kociol
podgrzewacze | kogeneracyjn e AZOW
elektryczne y g y
c.W.u.
Energia koncowa - ogrzewanie + 667 168,90 38717,87 | 157376,55| 62977,37
wentylacja [kWh/rok]
Qk 667 168,90 259 071,79
; : - Ci 36 361,36 58 906,93 0,00 4 928,53
Energia koncowa - ciepta woda [kWh/rok]
Qkw 36 361,36 63 835,46
Cena jednostkowa ciepta na cele
[z1/kWh] 0,1219 0,1219 0,3641 0,1219
grzewcze
Koszty za pa]iwo na cele 81 327,89 4 719,71 57 300,80 7 676,94
[zY/rok]
grzewcze 81 327,89 69 697,45
13 939,97 15 322,08 975,61 0,00
Koszty stale na cele grzewcze [zt/rok]
13 939,97 16 297,69
Koszty ogrzewania [z}/rok] 95 267,86 85 995,14
Cena jednostkowa ciepta do [2/kWh] 0,3641 0,1219 0,3641 0,1219
przygotowania Cc.w.u.
Koszty za paliwo do 13 239,17 7 180,75 0,00 600,79
. [z¥/rok]
przygotowania c.w.u. 13 239,17 7 781,54
i 0,00 0,00 0,00 0,00
Koszty state do przygotowania [zH/rok]
c.w.u. 0,00 0,00
Koszty przygotowania c.w.u. [zt/rok] 13 239,17 7781,54
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Tabela 30 Kosztorys prac modernizacyjnych zréodla ciepta, wymiany instalacji c.o. oraz c.w.u.

Koszt
L.p. Nazwa Obmiar Cena jednostkowa inwestycyjny
netto
[zH]
1. Montaz agregatu kogeneracyjnego 133 155
1.1. | Agregat kogeneracyjny 22,20 kW 4350 zY/kW 96 570
1.2. | Robocizna - montaz 1 kpl 36 585 zt/kpl. 36 585
2. Koszt instalacji pompy ciepla powietrze-woda 422 152
Pompa ciepla powietrze-woda z
2.1. | armatura, buforem ciepta oraz 187,40 kW 1667 zZHkW 312 396
automatyka
2.2. | Robocizna - montaz 1 kpl 109 756 zt/kpl. 109 756
3 Dostosowanie automatyki kotla gazowego do wspétpracy z pompa ciepla i modulem 20173
) kogeneracyjnym
Dostosowanie automatyki kotta
3.1. | gazowego do wspélpracy z pompa 1 kpl 20173 zt/kpl. 20 173
ciepta i modutem kogeneracyjnym
4. Koszt wymiany instalacji c.o. 308 992
4.1. | Przewody instalacji c.o. 1 kpl 166 667 zt/kpl. 166 667
4.2. |Izolacja termiczna 1 kpl 8 537 zt/kpl. 8 537
4.3. | Grzejniki 1 kpl 84 390 zt/kpl. 84 390
4.4. | Zawory podpionowe 1 kpl 32520 zt/kpl. 32520
4.5. |Zawory termostatyczne 1 kpl 16 878 zt/kpl. 16 878
5. Instalacja c.w.u. 97 561
4.1, | Przewody instalacji wody cieplej i 1 kpl 60976  zl/kpl. 60 976
cyrkulacyjnej
4.2. | Podgrzewacz pojemnosciowy 1 kpl 15 447 zt/kpl. 15 447
4.3. |Izolacja termiczna 1 kpl 8130 zt/kpl. 8 130
4.4. |Zawory podpionowe 1 kpl 13 008 zt/kpl. 13 008
Razem 982 033
Tabela 31 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia
Jednostka Stan pl:zed' Stan Po )
modernizacja modernizacji
Koszty ogrzewania [z1/rok] 95 267,86 85 995,14
Koszty przygotowania c.w.u. [zt/rok] 13 239,17 7 781,54
Zysk z produkcji energii elektrycznej na wlasne [2H/rok] 0,00 1359782
potrzeby
Laczne koszty eksploatacyjne [zt/rok] 108 507,03 80 178,86
Roczne oszczgdnosci kosztow energii [z}/rok] - 28 328,17
Koszt instalacji agregatu kogeneracyjnego - netto [z1] - 133 155
Koszt instalacji pompy ciepta - netto [z1] - 422 152
Koszt naprawy istniejacego kotta gazowego - netto [z1] - 20173
Koszt wymiany instalacji c.o. - netto [z1] - 308 992
Koszt budowy instalacji c.w.u. - netto [z1] - 97 561
Planowane naktady inwestycyjne - netto [z1] - 982 033
Prosty czas zwrotu poniesionych nakladow )
inwestycyjnych SPBT [lata] 34,67

61



5.1.2. Wariant 2
Ulepszenie obejmuje wykonanie nastgpujacych prac modernizacyjnych:

— demontaz istniejacej instalacji c.o.,

— demontaz istniejacej instalacji cieptej wody uzytkowej wraz z podgrzewaczami
elektrycznymi,

— montaz agregatu kogeneracyjnego o mocy cieplej 14,9 kW oraz mocy elektrycznej 6,0
kW.

— montaz pompy ciepla powietrze/woda o tacznej mocy 325,25 kW,

— wykonanie nowej instalacji c.0. — wymiana przewodéw, montaz izolacji termicznej
przewodow, wymiana grzejnikow, montaz zaworéw termostatycznych, montaz
zaworéw podpionowych, montaz bufora ciepta,

— wykonanie nowej instalacji c.w.u. — wymiana przewodow, montaz izolacji termicznej
przewodow, montaz zaworéw podpionowych, montaz podgrzewacza
pojemnosciowego c.w.u.,

— montaz automatycznej regulacji oraz systemu regulacji zrédtami ciepta.

Przewiduje si¢, ze agregat kogeneracyjny produkowal bedzie ciepto na cele przygotowania
c.w.u. oraz c.o.. Przewiduje si¢, ze wyprodukowana energia elektryczna bedzie
wykorzystywana na wlasne potrzeby. Ulepszenie zaklada czas dzialania agregatu
kogeneracyjnego od stycznia do maja oraz od wrzesnia do grudnia. Czas dziatania agregatu
kogeneracyjnego: 6552 h/rok. W pozostalym czasie ciepta woda uzytkowa przygotowywana
bedzie w pompie ciepta powietrze-woda.

Tabela 32 Zysk z produkcji energii elektrycznej na wlasne potrzeby

Jednostka Wartosci
Produkcja energii elektrycznej z agregatu kogeneracyjnego [kWh/rok] 37 346,40
Cena jednostkowa energii elektrycznej [zt/kWh] 0,3641
Zysk z produkcji energii elektrycznej na wtasne potrzeby [zt/rok] 13 597,82
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Tabela 33 Charakterystyka energetyczna cieplna

e p.rzed. Stan po modernizacji
modernizacjg
Jednostka Kociol gazowy,
podgrzewacze ko I:EZ:agst'n Pompa ciepla
elektryczne c.w.u. g yJny

Energia uzytkowa - ogrzewanie i 410 462,32 19 107,08 391 355,24
wentylacja [kWh/rok]
Qnona 410 462,32 410 462,32
Sprawnos¢ wytwarzania My, - 0,94 0,67 3,00
Sprawno$¢ akumulacji Ny - 1,00 0,93 0,93
Sprawnos¢ transportu My 4 - 0,85 0,90 0,90
Sprawnos¢ r(?gulac_]l i i 0,77 0.88 0.88
wykorzystania Ny,
Sprawno$¢ catkowita My - 0,6152 0,4935 2,2097

i . R iei 667 168,90 38717,87 177 109,46
Energia k.oncowa ogrzewanie i [kWh/rok]
wentylacja Qg u 667 168,90 215 827,33

i uz ps 22 340,42 20 128,50 2211,92
Energia uzytkowa - ciepta woda [KWh/rok]
Qw.na 22340,42 22340,4
Sprawnos¢ wytwarzania ny , - 0,96 0,67 2,60
Sprawno$¢ akumulacji nw s - 0,80 0,85 0,85
Sprawno$¢ transportu Ny 4 - 0,80 0,60 0,60
Sprawnos¢ catkowita N o - 0,6144 0,3417 1,3260

; ; - ci 36 361,36 58 906,93 1 668,12
Energia koncowa - ciepta woda [kWh/rok]
Qxw 36 361,36 60 575,05




Tabela 34 Obliczenie kosztow ogrzewania oraz przygotowania c.w.u.

Stan przed ..
e e Stan po modernizacji
Jednostk
. .
Kociol gazowy, e ‘
podgrzewacze Kogeneracyin Pompa ciepla
elektryczne c.w.u. g yJny
Energia koficowa - ogrzewanie i |\ gy o1 667 168,90 38 717,87 177 109,46
wentylacja
Qs ] 667 168,90 215 827,33
Energia koficowa - ciepta woda [kWh/rok 36 361,36 58 906,93 | 1 668,12
Qk.w ] 36 361,36 60 575,05
Cena jednostkowa ciepta na cele [ZVkWh] 0,1219 0,1219 0,3641
grzewcze
Koszty za paliwo na cele [z1/rok] 81327,89 4719,71 57 300,80
grzewcze 81327,89 69 697,45
Koszty state na cele grzewcze [zt/rok] 1: gig:g; 1532208 6 2;;23
Koszty ogrzewania [zt/rok] 95 267,86 85 995,14
Cena jednostkowa ciepla do [Z/kWh] 0,3641 0,1219 0,3641
przygotowania C.w.u.
Koszty za paliwo do [2b/rok] 13 239,17 7 180,75 0,00
przygotowania c.w.u. 13 239,17 7 781,54
Koszty state do przygotowania 0,00 0,00 | 0,00
cw.u. [zH/rok] 0.00 0,00
Koszty przygotowania c.w.u. [zY/rok] 13 239,17 7 781,54
Tabela 35 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia
Stan przed Stan po
geCToSts modernizacja modernizacji

Koszty ogrzewania [zt/rok] 95 267,86 85 503,35
Koszty przygotowania c.w.u. [zt/rok] 13 239,17 7 788,11
Zysk z produkcji energii elektrycznej na wtasne [2t/rok] 0,00 1359782
potrzeby
taczne koszty eksploatacyjne [zt/rok] 108 507,03 79 693,64
Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] - 28 813,39
Koszt instalacji agregatu kogeneracyjnego - netto [z] - 133 155
Koszt instalacji pompy ciepta - netto [zt] - 674 299
Koszt wymiany instalacji c.o. - netto [z1] - 308 992
Koszt budowy instalacji c.w.u. - netto [z4] - 97 561
Planowane naktady inwestycyjne - netto [z] - 1214 007
Prosty czas zwrotu poniesionych naktadow
inwestycyjnych SPBT [latal 42,13
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5.2. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Tabela 36 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

L.p.

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite
netto

(2]

Roczna
oszczednosé
kosztow
energii

[zt]

SPBT
[lata]

Wariant 1:

— demontaz istniejacej instalacji c.o.,

— demontaz istniejacej instalacji cieptej wody uzytkowej wraz
z podgrzewaczami elektrycznymi,

— montaz agregatu kogeneracyjnego o mocy cieplej 14,9 kW
oraz mocy elektrycznej 6,0 kW.

— montaz pompy ciepta powietrze/woda o tacznej mocy 187,4
kW,

— dostosowanie automatyki istniejagcego kotla gazowego
Paromat-Triplex o mocy 370 kW firmy Viessmann do
wspoélpracy z automatykg pompy ciepta oraz modutu
kogeneracyjnego,

— wykonanie nowej instalacji c.0. — wymiana przewodow,
montaz izolacji termicznej przewodéw, wymiana
grzejnikéw, montaz zaworéw termostatycznych, montaz
zaworéw podpionowych, montaz bufora ciepta,

— wykonanie nowej instalacji c.w.u. — wymiana przewodéw,
montaz izolacji termicznej przewodow, montaz zaworéw
podpionowych, montaz podgrzewacza pojemnosciowego
c.w.u.,

— montaz automatycznej regulacji oraz systemu regulacji
zrodiami ciepta.

982 033

28 328,17

34,67

Wariant 2:

— demontaz istniejacej instalacji c.o.,

— demontaz istniejacej instalacji cieptej wody uzytkowej wraz
z podgrzewaczami elektrycznymi,

— montaz agregatu kogeneracyjnego o mocy cieplej 14,9 kW
oraz mocy elektrycznej 6,0 kW.

— montaz pompy ciepta powietrze/woda o tacznej mocy 325,25
kW,

— wykonanie nowej instalacji c.0. — wymiana przewodéw,
montaz izolacji termicznej przewodéw, wymiana
grzejnikéw, montaz zaworéw termostatycznych, montaz
zaworéw podpionowych, montaz bufora ciepta,

— wykonanie nowej instalacji c.w.u. — wymiana przewodéw,
montaz izolacji termicznej przewodéw, montaz zaworéw
podpionowych, montaz podgrzewacza pojemnosciowego
c.w.u.,

— montaz automatycznej regulacji oraz systemu regulacji
zrédiami ciepta.

1214 007

28 813,39

42,13
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6. OPIS TECHNICZNY OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJNEGO PRZEWIDZIANEGO DO REALIZACJI

Wybrano wariant nr 1

Przewiduje si¢ wykonanie nastepujacych prac:

— demontaz istniejacej instalacji c.o.,

— demontaz istniejgcej instalacji cieptej wody wuzytkowej wraz z podgrzewaczami
elektrycznymi,

— montaz agregatu kogeneracyjnego o mocy cieplej 14,9 kW oraz mocy elektrycznej 6,0 kW.

— montaz pompy ciepta powietrze/woda o tacznej mocy 187,4 kW,

— dostosowanie automatyki istniejacego kotta gazowego Paromat-Triplex o mocy 370 kW
firmy Viessmann do wspédtpracy z automatykg pompy ciepta oraz modutu
kogeneracyjnego,

— wykonanie nowej instalacji c.0. — wymiana przewodéw, montaz izolacji termicznej
przewodow, wymiana grzejnikéw, montaz zaworéw termostatycznych, montaz zaworéw
podpionowych, montaz bufora ciepta,

— wykonanie nowej instalacji c.w.u. — wymiana przewoddéw, montaz izolacji termicznej
przewodéw, montaz zawor6w podpionowych, montaz podgrzewacza pojemnosciowego
c.w.u.,

— montaz automatycznej regulacji oraz systemu regulacji zrédtami ciepta.

Przewiduje si¢, ze agregat kogeneracyjny produkowal bedzie ciepto na cele przygotowania
c.w.u. oraz c.o.. Przewiduje si¢, ze wyprodukowana energia elektryczna bedzie
wykorzystywana na wlasne potrzeby. Ulepszenie zaklada czas dzialania agregatu
kogeneracyjnego od stycznia do maja oraz od wrzesnia do grudnia. Czas dziatania agregatu
kogeneracyjnego: 6552 h/rok. W pozostatym czasie ciepta woda uzytkowa przygotowywana z
istniejgcego kotla gazowego

Proponowany modut kogeneracyjny np. firmy Viessmann typu Vitobloc o mocy elektrycznej
6 kW imocy cieplnej 14,8 kW jest kompletng, gotowa do przyfaczenia jednostky z
chtodzonym powietrzem generatorem synchronicznym, wytwarzajgcym prad tréjfazowy 400
V, 50 Hz, oraz cieptg wode na poziomie temperaturowym zasilania/powrotu 60/40°C przy
petnym obcigzeniu i standardowej réznicy temperatur zasilania/powrotu 20 K. Elastyczna
regulacja — mozliwe sterowanie przez zapotrzebowanie pradu lub ciepta. Przy sterowaniu
przez zapotrzebowanie pragdu modulacja mocy w zakresie 50-100%.

Sprawnosci systemu grzewczego nie powinny by¢ mniejsze niz podane w Tabeli 18.

Tabela 37 Sprawnosci systemu grzewczego

Agregat kogeneracyjny | Pompa ciepla Kociol gazowy

Sprawno$¢ wytwarzania 1y, 0,67 3,00 0,94
Sprawno$¢ akumulacji g 0,93 0,93 0,93
Sprawno$¢ transportu Ny 4 0,90 0,90 0,90
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0.88 0.88 0.88
NH.e

Sprawnos¢ catkowita My o 0,4935 2,2097 0,6924
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Sprawnosci systemu przygotowania ¢.w.u. nie powinny by¢ mniejsze niz podane w Tabeli 19.

Tabela 38 Sprawnosci systemu przygotowania c.w.u.

Agregat kogeneracyjny Kociol gazowy
Sprawnos¢ wytwarzania Ty , 0,67 0,88
Sprawnos$¢ akumulacji nw 0,85 0,85
Sprawnos$¢ transportu My g 0,60 0,60
Sprawno$¢ catkowita M, i 0,3417 0,4488

Planowany koszt przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto wynosi: 982 033 zt
W kosztach nie uwzgledniono kosztu wykonania audytu energetycznego.

Wszystkie podane kwoty sg kwotami brutto.



CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ORAZ EKOLOGICZNA ULEPSZEN

1. Zestawienie zbiorcze obliczen efektywnosci energetyczno- Stan przed Stan po

ekologicznej modernizacja modernizacji
taczne zapotrzebowanie energii koncowe;j

1. 786 301,17 369 963,71
[kWh/rok] ! !

5 taczne zapotrzebowanie energii koricowej 2 830,69 133187
[GJ/rok]

Oszczednosci energii koricowe;j

3. - 416 337,46
[kWh/rok] !
Oszczednosci energii koncowej

4. [GJ/rok] - 1 498,82

5. | Procentowa oszczednosci energii korcowej - 52,9%

6. taczne zapotrzebowanie na energie pierwotng 1091 282,60 496 367,36
[kWh/rok]

Oszczednosci energii pierwotne;j

7. [kWh/rok] 594 915,24
Oszczednosci energii pierwotne;j

8. - 2 141,69
[GJ/rok] !

9. | Procentowa oszczednos¢ energii pierwotnej - 54,5%
Produkcja energii elektrycznej z OZE

10. 0,00 0,00
[kWh/rok] ! !
Produkcja energii cieplnej z OZE

11. [kWh/rok] 0,00 104 917,70

1. taczna produkcja energii cieplnej i elektrycznej z OZE 0,00 104 917,70
[kWh/rok]

13. | Udziat energii z OZE 0,0% 28,4%
Wielkos¢ emisji CO,

14, 249,24 101,95
[Mg/rok] ! !
Redukcja wielkosci emisji CO,

15. [Mg/rok] - 147,29

16. | Procentowa redukcja emisji CO, - 59,1%

17. Wielkos¢ emisji pytu PM10 1201 0,581
[kg/rok]

18, Redukcja wielkosci emisji pytu PM10 i 0,620
[kg/rok]

19. | Procentowa redukcja emisji pytu PM10 - 51,6%
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2. Zestawienie zuzycia energii koncowej w budynku R p.rzed. L po
modernizacjq | modernizacji
1 Zapotrzebowanie energii koncowej do celéw ogrzewania i wentylacji 2 401.81 932,66
[GJ/rok]
5 Zapotrzebowanie energii koncowej do celéw ogrzewania i wentylacji 667 168.90 259 071,79
[kWh/rok]
Zapotrzebowanie energii koncowej do celéw przygotowania cieptej
3. | wody uzytkowe;j 130,90 229,81
[GJ/rok]
Zapotrzebowanie energii koncowej do celéw przygotowania cieptej
4. | wody uzytkowej 36 361,36 63 835,46
[kWh/rok]
Oszczednosci energii koncowej na cele grzewcze oraz przygotowania
5. - 1 370,24
C.W.U. [GJ/rok]
6. Oszczednosci energii koncowej na cele grzewcze oraz przygotowania i 380 623.01
C.W.u. [kWh/rok]
7 Procentowa oszczednosci energii koficowej na cele grzewcze oraz ) 54.1%
" | przygotowania c.w.u. ’0
Zapotrzebowanie energii koncowej na oSwietlenie
8. [KWh/rok] 76 677,00 76 677,00
9 Zapotrzebowanie energii koncowej na oSwietlenie 276.04 276,04
[GJ/rok]
10 Oszczednos¢ energii koncowej na o$wietlenie ) 0.00
" | [kWh/rok] ’
11 Oszczednos¢ energii koncowej na o$wietlenie ) 0.00
" | [GI/rok] ’
12. | Procentowa oszczgdno$¢ energii koncowej na o§wietlenie - 0,0%
13. Zapotrzebowanie energii koncowej na urzadzenia pomocnicze 6093.91 7725.86
[kWh/rok]

14. Zapotrzebowanie energii koncowej na urzadzenia pomocnicze 21.94 27.81
[GJ/rok]
Oszczednos$¢ energii koncowej na urzadzenia pomocnicze

15. [KWh/rok] - -1631,95
Oszczednos$¢ energii koncowej na urzadzenia pomocnicze

16. - -5,87
[GJ/rok]

17. | Procentowa oszczgdno$¢ energii koncowej na urzadzenia pomocnicze - -26,8%
Produkcja energii koncowej elektrycznej z kogeneracji

18. [KWh/rok] 0,00 -37 346,40

19. Produkcja energii koncowej elektrycznej z kogeneracji 0.00 134,45
[GJ/rok]
Laczne zapotrzebowanie energii koncowej

20. [KWh/rok] 786 301,17 369 963,71

)1, Laczne zapotrzebowanie energii koncowej 2 830,69 1331.87
[GJ/rok]
Oszczednosci energii koncowej

22, [KWh/rok] - 416337,46
Oszczednosci energii konicowej

23. [GJ/rok] - 1498,82

24. | Procentowa oszczednoSci energii koncowej - 52,9%




3. Zestawienie zuzycia energii pierwotnej w budynku n p.rzed. L po
modernizacjg | modernizacji
1. Zapotrzebowanie energii pierwotnej do celéw ogrzewania i wentylacji 733 885.79 284 978.97
[kWh/rok]
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do celow przygotowania cieptej
2. | wody uzytkowej 109 084,08 70 219,01
[kWh/rok]
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na o$wietlenie
3. [kWh/rok] 230 031,00 230 031,00
4 Zapotrzebowanie energii pierwotnej na urzadzenia pomocnicze 18 281,73 23 177.58
[kWh/rok]
Produkcja energii pierwotnej elektrycznej z Kogeneracji
5. [kWh/rok] 0,00 -112039,20
Laczne zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng
6. [kWh/rok] 1091 282,60 | 496 367,36
Oszczednosci energii pierwotnej
7. [kWh/rok] - 594 915,24
Oszczednosci energii pierwotnej
8. [GJ/rok] - 2 141,69
9. | Procentowa oszczednos¢ energii pierwotnej - 54,5 %
4. Zestawienie zuzycia energii R p.rzed. L po-
modernizacjq | modernizacji
1. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa cieplng 253271 1 162,47
[GJ/rok]
Oszczednos¢ energii koncowej cieplne;j
2. [G/rok] - 1 370,24
Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa cieplng
3. [kWh/rok] 703 530,26 322 907,25
Oszczedno$¢ energii koncowe;j cieplne;j
4. [kWh/rok] - 380 623,01
5 Zapotrzebowanie na energi¢ koncowg - energie elektryczng 82 770.91 47 056,46
[kWh/rok]
Oszczednos¢ energii koncowe;j - energii elektrycznej
6. [kWh/rok] - 35714,45
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5. Redukcja Emisji CO,

.. L SDEVD0A 3 star.n Rrzed Obliczeniowy stan po modernizacji
Wskaznik modernizacja
isii CO
Nosnik energii [k;ICn(l)sj/lGJ] iub Zapotrzebowanie | Wielkos¢ | Zapotrzebowanie | Wielkos¢ | Redukcja
[keCOy/MWh] |02 energie koncowa emisji na energie koncowa emisji emisji
13 [GJ/rok] lub Co, [GJ/rok] lub Co, Co,
[kWh/rok] [Mg/rok] [kWh/rok] [Mg/rok] | [Mg/rok]
Gaz ziemny
[Gl/rok] 56,1 2401,81 134,74 1162,47 65,21 69,53
Energia
elektryczna -
ogrzewanic oraz 781 63 835,46 49,86 0,00 0,00 49,86
przygotowanie
c.w.u.
[kWh/rok]
Energia
elektryczna - 781 76677,00 59,88 76677,00 59,88 0,00
o$wietlenie
[kWh/rok]
Energia
elektryczna -
urzadzenia 781 6093,91 4,76 7725,86 6,03 -1,27
pomocnicze
[kWh/rok]
Energia
elektryczna - 781 0,00 0,00 -37 346,40 2917 | 29,17
Kogeneracja
[kWh/rok]
SUMA - 249,24 |- 101,95 147,29
PROCENT REDUKCJI EMISJI CO, 59,1%
Uwagi:

1. Wskazniki emisji CO, na podstawie danych publikowanych przez Krajowy O$rodek Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji

za dany rok.

2. Dla energii elektrycznej, zaktada si¢, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z
polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 781 kg CO,/MWh.
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6. Redukcja Emisji Pylu PM10

L. L SDEVD0A 3 star.n przed Obliczeniowy stan po modernizacji
Wskaznik modernizacja
emisji | Zapotrzebowani . - . | Zapotrzebowanie L .
Nosnik energii pylu € na energie¢ W.l e.l .kosc na energie W.l e.l .kosc Re.d.l}kqa
PM10 Eonters emisji pylu hoaters emisji pylu | emisji pylu
PM10 PM10 PM10
[g/GJ] [GJ/rok] lub [GJ/rok] lub
[KWh/rok] [kg/rok] [KWh/rok] [kg/rok] [kg/rok]
Gaz ziemny [GJ/rok] 0,5 2401,81 1,201 1162,47 0,581 0,620
Energia elektryczna -
ogrzewanic oraz 0 63835,46 0,000 0,00 0,000 0,000
przygotowanie C.w.uU.
[kWh/rok]
Energia elektryczna -
oswietlenie [KWh/rok] 0 76677,00 0,000 76677,00 0,000 0,000
Energia elektryczna -
urzadzenia pomocnicze 0 6093,91 0,000 7725,86 0,000 0,000
[kWh/rok]
Energia elektryczna -
Kogeneracja [kWh/rok] 0 0,00 0,000 -37 346,40 0,000 0,000
SUMA 1,201 0,581 0,620
PROCENT REDUKCJI EMISJI PYLU PM10 51,6 %

Uwagi:

1. Wskazniki emisji pylu PM10 wg NFOSiGW
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Analiza wykorzystania agregatu kogeneracyjnego oraz pompy ciepla

Jednostka I Il I 1% \% VI VII VIII IX X XI XII
L [dni/miesiac] | 31,00 | 28,00 31,00 30,00 31,00 0,00 0,00 0,00 30,00 31,00 30,00 31,00
tar [hmiesige] | 744,00 | 672,00 | 744,00 | 720,00 | 744,00 | 0,00 0,00 0,00 720,00 | 744,00 | 720,00 | 744,00
11:’“” elektryczna agregatu [kWe] 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00 6,00

ogeneracyjnego
Moc cieplna agregatu kogeneracyjnego [kWt] 14,90 14,90 14,90 14,90 14,90 14,90 14,90 14,90 14,90 14,90 14,90 14,90
Moc agregatu kogeneracyjnego (kW] 2220 | 2220 | 2220 22.20 22,20 2220 | 2220 | 2220 22.20 22.20 22.20 22,20
Tlosé pahwa na Zuijana przez agregat [kWh/mleSlqc] 16 545,67 14 944,48 16 545,67 16 011,94 16 545,67 0,00 0,00 0,00 16 011,94 16 545,67 16 011,94 16 545,67
kogeneracyjny [kWh/rok] 145 708,66
Sprawnos¢ ukladu przetwarzania energii - 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
elektrycznej
Produkcja energii elektryczne; z [kWh/miesiac] | 4 240,80 | 3 830,40 | 4 240,80 | 4 104,00 | 4 240,80 | 0,00 0,00 0,00 | 4104,00 | 4240,80 | 4 104,00 | 4 240,80
agregatu kogeneracyjnego [kWh/rok] 37 346,40
f;“:;izsbv‘v’ﬁage na energie uzytkowa | vy iediact | 2285.65 | 2 064,46 | 228565 | 221192 | 228565 | 221192 | 0,00 0,00 | 2211,92 | 228565 |2211,92 | 228565
W.u. w,nd

Sprawnos¢ instalacji ¢.w.u. zasilanej z - 03417 | 03417 | 03417 | 03417 | 03417 | 03417 | 03417 | 03417 | 03417 | 03417 | 03417 | 03417
agregatu kogeneracyjnego
Produkcja energii cieplnej na cele c.w.u. | [kWh/miesiac] | 6 689,07 | 6 041,74 | 6 689,07 | 6473,29 | 6689,07 | 0,00 0,00 0,00 | 647329 | 6689,07 | 647329 | 6 689,07
z agregatu kogeneracyjnego - energia
koncowa [kWh/rok] 58 906,93
Nadwyzka energii cieplnej koficowej | iy /miesiac] | 4 396,53 | 3 971,06 | 4 396,53 | 4 254,71 |4396,53| 0,00 | 0,00 | 0,00 |425471|4396,53]4254,71|4396,53
wyprodukowana w agregacie
kogeneracyjnym przeznaczona na cele
grzewcze [kWh/rok] 38 717,87
Energia cieplna uzytkowa do [KWh/miesiac] | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [221192] 000 000 | 000 | o000 | 000 | 000
przygotowania c.w.u. z kottowni
cazowej [kWh/rok] 2211,92
Oswietlenie [kWhirok] | 4 779,54 | 4779,54 | 4779,54 | 4779,54 | 477954 | 0,00 0,00 0,00 | 477954 | 4779,54 | 4779,54 | 4779,54
Procentowe pokrycie energii
elektrycznej produkowanej z agregatu - 0,89 0,80 0,89 0,86 0,89 0,00 0,00 0,00 0,86 0,89 0,86 0,89
kogeneracyjnego na o$wietlenie
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Jednostka I Il I v \% VI VII VIII IX X XI XII
Ly [dni/miesiac] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
tar [h/miesiac] 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
0 °Cl 1,5 24 4.6 6,3 11,6 15,0 16,5 15,3 12,0 7,7 45 0,5
o °C 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Zapotrzebowanie na energi¢ iesi
uzytkowa do celéw grzewczych [kWh/I]meSqu 78 257,33 | 72667,73 | 45932,51 |33 777,58 | 10 198,49 | 1580,72 | 956,07 | 2 811,78 | 12433,65 | 33 307,65 | 48 800,30 | 69 738,53
QH nd
Energia koficowa wyprodukowana | <"V I]mesm 4396,53 | 3971,06 | 4396,53 | 4254,71 | 439653 | 0,00 0,00 0,00 | 425471 | 4396,53 | 4254,71 | 439653
w agregacie kogeneracyjnym na
cele grzewcze [kWh/rok] 38 717,87
SprawnosC systemu grzewczego 2 - 04935 | 04935 | 04935 | 04935 | 04935 | 04935 | 04935 | 04935 | 04935 | 04935 | 04935 | 0,4935
agregatu kogeneracyjnego
[kWh/miesiac

Energia uzytkowa na cele grzewcze ] 2169,67 | 1959,70 | 2169,67 | 2099,68 | 2169,67 | 0,00 0,00 0,00 | 2099,68 | 2169,67 | 2099,68 | 2 169,67
pokrywana z agregatu
kogeneracyjnego [KWh/rok] 19 107,08
Moc cieplna pompy ciepta (kW] 187,40 | 18740 | 187,40 | 187,40 | 18740 | 18740 | 187,40 | 18740 | 18740 | 187,40 | 187,40 | 187,40
Mozliwos¢ wyprodukowania [kWh/miesiac | o3 700,07 | 59 944,01 | 45 627,03 | 30 280,91 | 24 887,47 | 14 336,10 | 10369,78 | 13 925,13 | 22 937,76 | 36 442,37 | 44 441,91 | 57 774,48
energii cieplnej z pompy ciepta ]

o [kWh/miesiac | o1 530 40 | 57 984,31 | 43 762,84 | 31677,90 | 8028,82 | 1580,72 | 956,07 | 2811,78 | 10333,97 | 31 137,98 | 42 342,23 | 55 604,81
Energia uzytkowa wyprodukowana ]
z pompy ciepla [KWh/rok] 347 751,82

o (kWh/miesiac | 14 5596 12723,72| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 435839 |11964,05
Energia uzytkowa na cele grzewcze ]

kot

2 kolla gazowego [kWh/rok] 43 603,41

74



Zalacznik 4. Oswiadczenie o prawie do dysponowania nieruchomoscia
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WICEMARSZALEK WOJEWODZTWA DC’LNO@LASK!EGQ
Iwona Krawezyk

DG-M-1.772.23.2018 L Wroclaw, dnia 26.02,2018 1.

Dalnodlgski Odrodek
Doslconalenia

Nauczycieli we Wroclawiu
ul, SkarbowcoOw 8a

53-025 Wroclaw

W odpowiedzi na wniosek z dnia 19.02.2018 r. (DODN-ADM-21-1/18), wyraza
sie zgode na zlozenie przez Dyrektora Dolnoslgskiego Osrodka Doskonalenia Nauczycieli
we Wroclawiu odwiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomosciy
na cele budowlane, dla nieruchomodci gruntowe] zabudowane] palozone] w Jelenicj
Gorze przy ul. 1 Maja 43,

Osdwiadczenie moze byé ztozone w ramach realizacji konkursu ogloszonego przez
Regionalny  Program  Operacyjny  Wojewodztwa  Dolnoslgskiego  2014-2020
O¢ priorytetowa 3 Gospodarka niskoemisyjna, Dziatanie 3.5, Schemat 3.5.A13.5.B.

Powyisza nieruchomosé jest whasnoscia Wojewodztwa Dolnoslgskiego we wiadaniu
(trwaly zarzad) Jednostki tj. Dolnoslgskiego Odrodka Doskonalenia  Nauczycieli
we Wroclawia,

Sprawe prowadzi:
Pawetl Parz 71 770 40 53

et dodaydask.pt

syt ey

D MARSZALKOWAKE WOIEWODITWA DOLNOSIASKIEGO

SR

s Blp adntaysiaskgl
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OSWIADCZENIE O POSIADANYM PRAWIE
DO DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE

(podstawa prawna: art. 32 ust. 4 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ~ Prawo budowlane)

1. Prosze wpisa¢ dane inwestora (w tym adres zamieszKkania lub siedziby):

imig i nazwisko lub nazwa inwestora: Dolno$laski Osrodek Doskonalenia Nauczycieli we Wroctawiu

kraj: Polska, wojewédztwo: dolnoslaskie, powiat: wroctawski, gmina: Wroctaw, miejscowodé: Wroctaw, ulica: Skarbowcéw nr

domu: 8 a, kod pocztowy: 53-025 Wroctaw

telefon/e-mail (nieobowigzkowo): 508 691 150

2. Prosze wpisa¢ dane osoby upowaznionej do zlozenia o$wiadczenia w imieniu inwestora (w tym adres

zamieszkania):

(w przypadku gdy inwestorem jest osoba prawna albo jednostka organizacyjna nieposiadajgca osobowosci prawnej albo gdy za inwestora bedacego osobg
fizyczng o$wiadczenie sklada jej petnomocnik)

Imig { nazwisko: Malgorzata Matusiak , Dyrektor Dolno$laskiego O$rodka Doskonalenia Nauczycieli we Wroctawiu,

zamieszkata ul. Polna 6¢, 55-140 Zmigréd
Oznaczenie dokumentu tozsamosci:
rodzaj dokumentu: dowéd osobisty, seria i nr dokumentu: CEE 345354, organ wydajgcy dokument: Burmistrz Gminy Zmigréd

3. Prosze wpisa¢ dane nieruchomosci

wojewodztwo: dolno$laskie, powiat: Jelenia Géra. gmina: Jelenia Géra,
miejscowos¢: Jelenia Géra, ulica: 1 maja, nr domu: 43, kod pocztowy: 58-500 Jelenia Géra

tytut, z ktérego wynika prawo do dysponowania wyzej

wskazang nieruchomoscig (w pkt 3) na cele budowlane:

jednostka ewidencyjna obreb ewidencyjny  arkusz mapy nr dziatki: (przyktadowo: wlasno$é, wspbtwiasnosé,
ewidencyjnej ograniczone prawo rzeczowe, uzytkowanie wieczyste)
1) Jelenia Géra obreb 28 NE AM 36 21/7;21/13 wiasno$¢ Wojewodztwa Dolnoslaskiego

trwaly zarzad DODN we Wroctawiu

Po zapoznaniu si¢ z art. 32 ust. 4 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane oswiadczam, ze posiadam
prawo do dysponowania nieruchomosciq na cele budowlane okreslonq w pkt 3 niniejszego oswiadczenia na
podstawie tytutéw wskazanych w tym punkcie. Jestem swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym
oswiadczeniu nieprawdy, zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego.

g} o)

Data Czytelny podpis inwestora lub osoby upowaznionej do dziatania w jego imieniu

77



Etap 1. Przebudowa jednostek wytwarzajgcych energie cieplng z wykorzystaniem OZE
w budynku DODN w Jeleniej Gorze, ul. 1- Maja 43

Zalacznik 5. Istniejaca dokumentacja budowlana budynku
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